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Vorbemerkung

Der Einsatz an und in beschadigten Gebiuden in Verbindung mit der Rettung von Men-
schen steht oft im Mittelpunkt bei der Bekdmpfung von Katastrophen. Fiir diese Aufgabe
werden insbesondere Bergungsziige aufgestellt, ausgestattet und ausgebildet.

Der vorliegende Leitfaden soll den Fihrern, Unterfihrern und Bergungshelfern Hilfen ge-
ben, ihre Entscheidungen in soichen Situationen richtig und schnell zu treffen. Darliber
hinaus soll er Kenntnisse vermitteln, die zur Lagefeststellung und Lagebeurteilung unab-
dingbar sind.

Aufgrund der Vielfalt méglicher Schéden an Gebé#uden unterschiedlicher Konstruktion,
Grundfléche, Hohe, Nutzung oder der verwendeten Baumaterialien muB sich jeder Helfer
an Einsatzgrundsatzen orientieren. thre Berlicksichtigung und Anwendung in konkreten
Situationen sichert den Einsatzerfolg und vermeidet unnétige Risiken.
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1.2.1

Bautechnische Grundiagen

Allgemeines

Jedes Gebidude wird durch Belastungen beansprucht. Man unterscheidet dabei

grundsatzlich zwischen

— Eigenlast = Summe der ,Gewichtskrafte® aller verbauten Materialien,

— Verkehrslast = Summe der ,Gewichtskrafte“ der Einrichtungen einschlieBlich
Personen, aber auch Schnee- und Windeinwirkungen.

Diesen Belastungskraften wirken innere Kréfte der Bauteile entgegen, die auf der
Kohdsion {innerer Zusammenhalt) der Baustoffe beruht. Die ,inneren Krifte" be-
zeichnet man als ,Festigkeit®.

Unter Bericksichtigung des jeweils tragenden Querschnittes eines Bauteiles nennt
man diesen inneren Widerstand ,Spannung®.

Merke: Spannung ist eine flachenbezogene Kraft! (Ubliche MaBeinheit: N/mm?)

Spannungsarten

Je nach Art und Angriffspunkt der Belastungskréfte auf einzeine Bauteile ergeben
sich die zugeordneten Spannungsarten wie

— Druckspannung,

— Zugspannung,

— Schub- oder Scherspannung,
— Biegespannung,

— Knickspannung,

— Torsionsspannung.

Druckspannung

Druckspannungen entstehen durch gegeneinander gerichtete Krafte. Diese Kréfte
bewirken ein Stauchen oder Zusammendrlcken des beanspruchten Bauteiles bzw.
Baustoffes. Sie treten in Geb&auden vorwiegend bei Wianden, Pfeilern, Auflagern und
Fundamenten auf.

Abb. 1

Deacke LF'

Wand

Fundament ? F
F

Baugrund Erlduterung: F = Kraft

Beispiel einer Druckspannung

1.2.2 Zugspannung

Zugspannungen entstehen durch voneinander gerichtete Krafte. Sie treten auf bei
Mauer- und Deckenankern, Zugstangen, Fachwerkstaben, Hangesaulen und derglei-
chen.

—9—



Abb. 2
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Zuganker = F"

Beispiel einer Zugspannung

1.2.3 Schub- oder Scherspannung

Schub- oder Scherspannungen entstehen durch entgegengesetzt gerichtete, in ih-
rer Wirklinie jedoch versetzte Krafte. Sie treten u. a. auf beim Schneiden von Ble-
chen, bei Strebversétzen, Hakenbiattern, Kensolen und bei samtlichen Verbindungs-
mitteln.

Abb. 3

Erd&uterung: A = Scherflache

- _‘H‘E —’Zug

R ——

Belsplel der Schub- oder Scherspannungen beim Strebversatz
{Beanspruchung des Materials auf Abscheren)

1.2.4 Biegespannung

Biegespannungen setzen sich aus Druck- und Zugspannungen zusammen. Sie tre-
ten bei einem Gebaude vorwiegend in Decken und Sturzen auf.

Abh. 4
Zugspannung

: : fSt Druckspannung ! : iLasl
- ® = @
R il A———
I I
= i —
I : Zugspannung y Jl Druckspannung
| T

Darstellung der Blegespannung bei einem Trager (1)
und bei einem Kragarm (2}
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1.2.5 Knickspannung

Knickspannungen entstehen durch Druckbelastungen eines Bauteiles oder Baustof-
fes in seiner Langsrichtung. Diese Belastung kann ein seitliches Ausknicken zur

Folge haben.

Die zulassige Knickbelastung hangt von der Art der Befestigung und von der freien

Knicklange (i) ab.

Abb. 5

F

.

EE N

£} ()

o

Ein Ende eingespannt,
das andere Ende frei in

Beide Enden frei und in
der ursprdnglichen Achse
geflhrt.

Ein Ende eingespannt,
das andere Ende frei.
der urspringlichen Achse
geflhrt.

Darstellung der Knickspannung

F

L

Beide Enden eingespannt
und in der ursprunglichen
Achse geflhrt.

Die freie Knicklange ,I* — z. B. bei einem Stiel einer Abstlitzung — kann verringert

werden, indem eine Verstrebung angebracht wird.

Verringern der Knickliange ,I°
bei einer Abstiitzung

1.2.6 Torsionsspannung

Torsionsspannungen entstehen durch entgegengesetzt wirkende Krifte um die
Langsachse eines Bauteiles und bewirken die Dehnung in Lédngsrichtung. Torsions-

spannungen treten auf bei Tragern, Schub- und Zugstangen etc.

—11—



Abb. 7
N

Darstallung der Torsionsspannung

1.3 Baustoffe
In einem Gebidude kdnnen die unterschiedlichsten Materialien verbaut werden. ihr
jeweiliger Anteil richtet sich u. a. nach
— Zweck des Gebiudes,
— regionale Verflgbarkeit bestimmter Baustoffe,
— Kosten,
— handwerkliche Tradition,
— Verarbeitbarkeit des Baustoffes,
— Zeitpunkt der Herstellung.
Die wichtigsten anzutreffenden Baustoffe mit ihren spezifischen Gewichten sind
— Holz (0,5 bis 1,0 kg/dm?3),
— Naturstein (Bruchstein, Sandstein, Marmor etc.;
2,0 bis 3,0 kg/dm?),
— Kunststein (Ziegel, Klinker, Kalksandstein, Hohlblockstein, Beton,
Stahlbeton; 1,5 bis 2,5 kg/dm?),
— Stahl (8,0 kg/dm?),
— Kunststoff (Uberwiegend < 1,0 kg/dm3)
— Leichtmetalle (bis etwa 2,5 kg/dm?).

1.4 Bauteile
Folgende Bauteile {auch: Bauelemente) sind fir den Bergungseinsatz von Bedeu-
tung:
— Grindungen,
— Winde,

— Decken, Balkone,

— Stltzen, Pfeiler, Streben,
— Trager, Unterzige, Stirze,
— Déacher,

— Treppen,

— Fenster, TUren.

1.4.1 Grindungen
Griindungen sind Bindeglieder von Bauwerken und Baugrund. Sie nehmen alle La-
sten aus dem Gebaude auf und leiten sie in den Baugrund ein. Die Konstruktion ei-
ner Griindung orientiert sich an der Belastung und der Beschaffenheit des Baugrun-
des.

Verdnderungen des Baugrundes (z. B. Setzungen, Untersplilungen, Grundwasser-
entzug) kdnnen sich zerstérend auf das Bauwerk auswirken.

Schwingungen im Baugrund infolge eines Erdbebens oder einer Explosion wirken
ebenfalis Uber die Grindung auf das Bauwerk. Man unterscheidet zwischen Tief-
grindung und Flachgrindung.

—12—



BAUGRUBE

BAUGRUND

Eingebrachtes Fundament

Die Flachgrindung wird Ublicherweise als Fundament bezeichnet.

Abb. 9

75
mit Baustahl bewehrtes
Plattenfundament

R S T T

LR

Streifenfundament

Beispiele fiir Griindungen
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1.4.2 Wénde

Die seitliche Umgrenzung umbauter Rdume wird von Wanden gebildet. Sie miissen
die fUr ihre Standsicherheit und Belastung festgelegte Dicke, Festigkeit und Aus-
steifung aufweisen,

Wande kdnnen aus den verschiedensten Baustoffen hergestelit werden. Zu unter-
scheiden ist zwischen

— Umfassungswanden und
— Trennwanden.

Werden Wande zur Aufnahme von Kraften (Eigenlast anderer Bauteile und Verkehrs-
last) herangezogen, so bezeichnet man sie als ,tragende Winde".

TRAGENDE KELLER-|

Tragende Umfassungs- und Trennwinde in
einem Kellergeschoi}

NICHTTRAGENDE; ,
TRENNWANDE bb. 11

TRAGENDE
TRENNWANDE

[UMFASSUNGSW ANDE]|

Umfassungs- und Trennwinde im
ErdgeschoB
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1.4.3 Decken

Decken zéhlen zu den tragenden Bauteilen eines Gebaudes (Aufnahme der Ver-
kehrslasten) und versteifen es gleichzeitig in waagerechter Richtung. Sie unterteilen
ein Gebéaude in Geschosse (Etagen) und schlieBen somit jeden Raum nach unten
und oben ab. Decken werden Uberwiegend konstruiert als

— Holzbalkendecken,

— Stahlbeton-Volldecken,

— Stahlbeton-Rippendecken,

— Stahlisteindecken,

— Decken zwischen Stahitragern und

— Stahibeton-Fertigteildecken.

Abb. 12

Keller- und Zwlschendecke in einem Geb#ude

Abb. 13
s / -
Qﬁ FuBbodenleiste ,__. -
\ 2 Dielenbretter
T

Deckenbalken

Q Innenputz T e,
& Deckenverkleidung \\;\“

Aufbau elner Holzbalkendecke
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Abb. 14

)

. i <
% Zementmortel
§ \ﬁenputz Stahitridger

Aufbau einer Decke zwischen Stahitrigern
hier: Kappen-Gewd&lbedecke

Abb. 15

foolier-u DAmMStOt

“Oribeton | 7. i et

s LAt oE \‘\\m\
s @\\WWN\“

o

e #1
{\1.?" /-/.

d@]}%/ Fertigtrii'QEr /:sya =2 ;

tq AL

Q% /ﬁ"¢ % ' Querbewehrung
-

NN AL

Verbunddeckenkonstruktion aus vorgefertigten
Stahlbeton-Tragern, Formsteinen als
Fiillkérper, Bewebrung und Ortbeton

1.4.4 Stiitzen und Pfeiler

Stiitzen und Pfeiler sind Bauelemente mit der besonderen Aufgabe, Lasten aus dem
Gebaude aufzunehmen und vertikal abzuleiten. Sie sind daher Gberwiegend lotrecht
angeordnet, auf Druck stark belastet und missen je nach Lénge gegen ,Auskmnik-
ken“ gesichert sein.
Der Querschnitt einer Stiitze ergibt sich daher je nach Form und Fldcheninhalt aus
— Belastung und Knicklange,
— ausgewahltem oder verfligbarem Material,
— gestalterischen Gesichtspunkten.

In Einzelfallen kdnnen auch schrag angeordnete Stitzen {Streben) vorhanden sein,
die ebenfalls auf Druck und Knickung beansprucht werden.

—16—



1.4.5 Trager, Unterziige und Stiir

Trager, Unterzige und St ind Oberwiegend h ntal angeordnete Bauel
m nte mit d Au fg abe, La t aufzunehmen und — waagerecht versetzt — Uber
n Auflager (Wa d Std t e), v rtk Iw iterzuleiten. Sie werden daher in erster Linie

fngb pht

lhre Konstruktio h hti ch Querschnittflaiche und -form sowie Auswahi geeigne-
ter Materialien ich hau pt achlich nach d em Verlauf der Druck- und Zug-
kréafte jn diesen Bautetlen.

Im Einzelfall kdnnen diese Bauelemente auch zusitzlich als' ,Zuganker* oder als
Aussteifungen z Aufnahme horizontaler Druck- und Zugkréafte ausgelegt werden,




UNTERZUG

Unterzug sowie Fenster- und Tirstiirze in
einem Gebéude

1.4.8 Dacher

Dacher bilden den oberen AbschiuB eines Gebaudes und schiitzen es gegen Nie-
derschlage und andere atmospharische Einflisse. Sie bestehen aus den tragenden
Elementen und der Dachhaut.

Bei hélzernen Dachgeriisten sind als wichtigste Dachformen zu unterscheiden das

— Sparrendach und
— Pfettendach.

Abb. 19 L g
X3 \
&’# *gt‘zt s,:ﬁ‘:‘*:f@,\\
_ AR XSRS s&qﬁ&ﬁﬁdﬁﬂﬁ$ N
Giebel ﬁ% Qﬂ:f:‘Q‘:‘Qﬁ:‘ﬁﬁz“&‘fzﬁﬁ&ﬁ“ﬁﬁﬁ“ \
S~ S X OSSR T
o O SO RN S
CEREEEERES S [
COENAAEAXEXRCS
o @%@Nﬁ%&?@a

SACAN AN A
S SRR

Bedachung eines Gebéudes
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1
Beim Sparrendach stitzen sich die steilschragen Sparren ( > 35°) gegenseitig ab;

die am Sparrenful auftretenden Schubkréfte werden vom Deckenbalken aufgenom-
men.

Bei Dachkonstruktionen mit Sparren (ber 6,00 m Lange werden zwischen jedem
Sparrenpaar Kehlbalken angebracht (siehe Abb. 20).

Abb. 20

=>35° R
Windrispen A
N
e T
2

Sparren / N Aufschiebling

4 Kehlbalken

77

/ Deckenbalken \\

S e e et e e e e
T A . |
| ’ I 1
I_l |
—L Sparrendach (Schnitt) L
Abb. 21
Sparren Windrispe Dachlatten Dachpfannen
- an 1 p
N /7 //

Traufbohle

Deckbrett

Aufschiebling

Einzelteile eines Sparrendaches

Beim Pfettendach ruhen die Sparren auf den in Firstrichtung verlegten Balken oder
Tragern, den Pfetten.

—19_



Mittelpfette =3

Zangen Sparren
Z Stuhlsiule ==
FuBpfetie i
.\ i S i ;i i i i i i i i
- Decke T
. 1
[
| T :
Pfettendéacher (Schnitt)
Abb. 23
N Sparren

Dachlatten N

N

NN
Betondecke \\
T s Pletten ank
3 b <)

B

Dim mstot g

Einzeiteile eines Piettendaches

Bei Massivdachern (Flachdéchern) sind die tragenden Teile Uberwiegend aus Stahl-

beton hergestelit.

Die Dachdeckung (Dachhaut) muB regensicher sowie wetter- und feuerbestandig
sein. Unterschieden wird hierbei nach dem verwendeten Werkstoff und nach der an-

gewandten Decktechnik.

1.4.7 Treppenraume

Durch Treppen, Fahrstihle oder Paternoster werden Geschosse miteinander ver-
bunden. Die Treppenrdume sind vorwiegend eigenstandige Konstruktionen und bil-

den oft statisch eine Einheit.
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Abb. 24

T~

Handlauf

Kellertreppe

Paternoster
oder
Fahrstuhl

Treppenraum in
einem Gebé#ude

1.4.8 Schornsteine

1.5

1.51

Schornsteine sind innerhalb eines Gebdudes statisch eigenstandige Bauteile, die in
keiner festen Verbindung mit anderen Bauteilen (z. B. Decken, Trager, Wénde) ste-
hen dlrfen.

Bauarten

Unter Bauart ist zu verstehen, wie die aus den verschiedenen Baustoffen bestehen-
den Bauteile zu einem Gebaude zusammengefugt sind. Grundsétzlich ist dabei nach
den Hauptkonstruktionsmerkmalen zu unterscheiden nach

— Skelettbauten (auch Gerippe-, Rahmen- oder Fachwerkkonstruk-
tionen),
— Massivbauten.

Beide Verfahren kdnnen aber auch innerhalb eines Gebdudes in Mischbauart miteih-
ander verbunden werden.

Skelettbauten

Ausgepragtes Merkmal einer Skelettkonstruktion ist die gezielte Anordnung von
Stutzen, Tragern, Streben, Steifen und Ankern zur Aufnahme und Weitergabe aller
Lasten in den Baugrund.

Ubliche Baumaterialien fir das Traggeriist sind
— Holz,
— Stahl,
— Beton.
Haufig anzutreffende Baumaterialien fir die Ausfachungen sind
— Lehm/Flechtwerk,
— Holz,
— Kunststein,
— Glas,
— Kunststoff,
— Isoliermaterialien.

—21_
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1.5.2 Massivbauten

1.6

1.8.1

Hauptmerkmal einer Massivkonstruktion ist die Nutzung aller Wande und Decken als
tragende Elemente flr die Aufnahme und Weitergabe der Lasten Uber ihren vollen
Querschnitt.
Bevorzugt verwendete Baumateriatien sind {(siehe Abb. 26)

— Naturstein,

— Kunststein und

— Beton.

Bauweisen
In den Bebauungsplanen wird das bebaute Gebiet hinsichtlich seiner Bebauungs-
dichte gegliedert. AuBerdem unterscheidet man zwischen

— offener Bauweise und

— geschlossener Bauweise.

Offene Bauweise

Bei der offenen Bauweise betragt die StraBenfront eines Gebaudes oder einer Ge-
bdudereihe maximal 50,00 m. Sie ist hauptséachlich in ldndlichen Gebieten und in den
Randzonen von Stiadten anzutreffen.
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Anordnung der Gebaude in der offenen Bauweise

Bei Einsatzen ist das Vordringen der Einsatzkrafte zu den einzelnen Schadenstellen
von mehreren Seiten her maglich.
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1.6.2 Geschlossene Bauweise

Bei der geschlossenen Bauweise werden die Gebdude ohne seitlichen Grenzab-
stand zum Nachbargrundstiick errichtet und bilden eine geschlossene StraBenfront
dber 50,00 m Lange.

Sind in einem StraBenviereck alle Grundsticke geschlossen bebaut, so spricht man
von einer Blockbebauung. Diese Bauweise ist (lberwiegend in den innenstéadten an-
zutreffen.
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Anordnung der Gebéude in der geschlossenen
Bauweise

Bei Einsatzen wird das Vordringen der Einsatzkrifte zu den einzelnen Schadenstel-
len infolge erheblicher StraBenvertrimmerung zeitraubend und schwierig sein. Das
Vordringen zu Hinterhiusern erfolgt dann entweder Uber vorhandene Durchfahrten
oder aber durch Verbindungsflure der Vorderhauser, ggf. auch Uber die TrUummer
straBenseitiger Schadenstellen hinweg.
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2.2

Schadenursachen

Aligemeines

Gebaude werden im allgemeinen zur Aufnahme bestimmter Lasten konstruiert. Wer-
den Bauteile geschwacht oder Uiberlastet, kénnen sie zusammenbrechen und dabei
auch andere Bauteile zum Einsturz bringen. Die Ursachen hierfir sind vielfaltig.
Schaden kénnen entstehen durch

— Konstruktionsfehler,

— Alterungsfolgen,

— Veranderung des Baugrundes,

— LuftUber- und -unterdruck,

— Uberlastung einzelner Bauteile,

— Wassereinwirkung,

— Feuer.
Flr den Einsatz des Bergungsdienstes an der Schadenstelle ist auch die Schaden-
ursache von Bedeutung, weil daraus auf mégliche Gefahren geschlossen werden
kann.

Konstruktionsfehler

Diese entstehen insbesondere durch
— falsche Lastannahmen flr die Statik,
— mangelhafte Erkundung des Baugrundes,
— fehlerhafte statische Berechnung,
— Verwendung mangethafter Baumaterialien,
— fehlerhafte, unfachménnische Bauausfiihrung.

Abb. 29

Hier kam es zum Einsturz
durch Schwéchung der tragen-
den Konstruktion, da entgegen
der statischen Berechnung an-
dere Baustoffe verwendet wur-
den.

Teilzusammeﬁbruch eines Wohnhauses durch fehlerhafte
Bauausfilhrung
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2.3 Alterungsfolgen
Schiden infolge Alterung des Baumaterials entstehen durch

— Materialermidung,

— Materialveranderung als Reaktion auf Umwelteinflisse {(z. B. Rost,
Holzwurm, Holzfaule, Chemikalien wie auch in Seewasser und Indu-

strieluft).

2.4 Veriénderungen des Baugrundes

Durch Verdnderungen des Baugrundes dndern sich auch die statischen Bedingun-
gen fir ein Gebdude, die zu Gebdudeschaden flihren kdnnen. Ursachen fur Bau-

grundveranderungen sind

Eine Grundwasser-
absenkung fir die
Griandung eines be-
nachbarten Bauvor-
tabens filhrte zur
Senkung des Bau-
grundes und somit
zum Teilzinsturz die-
ses Altbaus.

— Schwankungen des Wassergehaltes (z. B. Absinken oder Anstei-

— Setzungen (Zusammenpressen, Ausflllen von Hohlrdumen, Berg-

gen des Grundwasserspiegels),

Einwirkungen von Frost oder Wechsel von Frost und Tauwetter

(Frostaufbriche),

senkungen),

— Verschiebungen der Erdschichten,

Erdbeben.

Abb. 30

Gebiudeschaden durch Baugmndverénderﬁhg

_ 96—



2.5

26

Luftiiber- und -unterdruck
Solche Schiden werden verursacht durch
— Wind (Wirbelsturm, Orkan),
— EXxplosion innerhalb des Gebéudes (z. B. Gasexplosion),
— Explosion auBerhalb des Gebaudes,
— Einsatz von Waffen (z. B. Munition mit Sprengwirkung, Atom-
sprengkdrper).

Abb. 31

Durch elnen Orkan zusammengebrochenes Lagergebiude

Uberbelastung einzelner Bauteile

Uberbelastungen der Bauteile innerhalb eines Gebéudes treten auf, wenn die zulds-
sige Verkehrslast Uberschritten wird oder duBere mechanische Krifte auf das Ge-
béude einwirken (z. B. Fahrzeuganprall, Flugzeugabsturz) oder Bauteile z. B. durch
nachtrégliche BaumaBnahmen geschwécht werden,

Abb, 32

infoige Flugzeugabsturz zusammengebrochenes Gebsude
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2.7

Wassereinwirkung
Gebéaude kdnnen durch

— Unterspllungen oder
— Schwallwasser

beschidigt oder zum Einsturz gebracht werden.

Unterspiilungen kdnnen zur Schwachung von Fundamenten fuhren und dadurch
Gebaude zum Einsturz bringen.

Schwallwasser, z. B. hervorgerufen durch einen Damm- oder Deichbruch, zerstort
das Gebaude oder Teile davon durch mechanischen Druck.

Abb. 33

2.8

Gebiudeschiden nach einer Flutwelle

Feuer
Einsturzgefahren durch Feuer werden hervorgerufen durch

— Querschnittsverringerungen infolge Abbrand,

— temperaturbedingte physikalische Materialveranderungen, insbe-
sondere Ausdehnungen mit den sich daraus ergebenden Spannun-
gen,

— temperaturbedingte chemische Materiaiveranderungen mit Festig-
keitsverlust.

Feuer kann somit die Ursache fiir Uberlastungen einzelner Bauteile sein, die letzlich
zum Einsturz des Gebéudes fuhren.
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Abb. 34

Ausgebrannte Maschinenhalle
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3.1

3.2

3

Verhalten von Gebauden unterschiedlicher Bauart nach verschie-
denen Schadeneinwirkungen

Allgemeines

Die Konstruktion eines Gebdudes hat erheblichen EinfluB auf die Folgen nach dem
Einwirken von Schadenkriften.

Skelettkonstruktionen unterscheiden sich hierbei deutlich von Massivbauten. Da je-
doch beide Konstruktionsmerkmale seiten in reiner und ausschlieBlicher Form in ei-
nem Gebaude angetroffen werden, vermischen sich auch die Erscheinungsbilder
der zerstorten Gebéude.

Skelettbauten

Skelettbauten sind gegenuber auftretenden Kraften recht widerstandsfahig. Bei
Druck- und Sogeinwirkungen werden die tragenden Teile aufgrund der verhaltnisma-
Big geringen Angriffsflachen ihrer Skeletteile nicht GbermaBig stark beansprucht.

Abb, 35

Foto: Manfred Sander, Hamburg

Aus seiner Verankerung herausgerissener Stitzpfeiler
und herausgeschleuderte Ausfachungen bel einem Skelettbau
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Erschiitterungen, Schwingungen und mechanische StéBe kénnen durch die hohe
Elastizitat dieser Konstruktionen weitgehend aufgefangen werden.

Dagegen werden die Ausfachungen schon bei geringfligigen Schadeneinwirkungen
aus ihrer Lage gerissen und zertrimmert {siehe Abb. 35 und 36).

Die Zerstérung einzelner tragender Elemente fihrt noch nicht unbedingt zu einem
Zusammenbruch des Gebdudes, da sich durch den konstruktiven Verbund ein
neues statisches Gleichgewicht mit Hilfe anderer tragender Elemente einstellen
kann (Abb.358).

Skelettbauten werden nach Schadeneinwirkungen héufig in der Zerstorungsform
.angeschlagen® (siehe auch Ziffer 4.3.1) anzutreffen sein, da die Gebaude in ihrer
statischen Substanz erhalten bleiben (siehe Abb.36). ,Teilzusammenbriuche” (siehe
Ziffer 4.3.2) sind seltener.

Abb. 36

Fota: Manfred Sander, Hamburg

Stahlbeton-Skelettbau nach einer Gasexplosion
im Inneren des Gehéudes
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3.3

3

Waren jedoch die Zerstorungskrafte so groB, daB es zu einem ,Totalzusammen-
bruch® (siehe Ziffer 4.3.3) kommt, sind die Trimmer durch groBe, massive Einzel-
teile in bizarrer Anordnung gekennzeichnet. Die dadurch entstehenden Hohlraume
werden vom Material der Ausfachungen je nach Masse nur teilweise ausgefullt.

Massivbauten

Massivbauten reagieren im Gegensatz zu Skelettbauten bei Einwirkungen von Schi-
den wesentlich empfindlicher. Druck und Sog treffen auf groBflichige tragende Ele-
mente (z. B. AuBenwéinde) und verursachen hierbei wesentlich grofBere Zerstdrun-
gen. Beim Einsturz kompietter Wandfldchen wird das statische Gleichgewicht so
nachhaltig gestdrt, daB meistens als Folge das gesamte Geb&ude zusammenbricht.

Abb. 37 (1)

Typisch sind hier die
homogenen  Trim-
mer des Massiv-
matuerwerks der bei-
den unteren Ge-
schosse und das im
wesentlichen auch
nach dem Zusam-
menbruch erhaitene
Dach als Skelettkon-
struktion mit groBen
Hehlrdumen.

Trimmer nach dem
teilweise zerstorien
und anschlieBend
i _ beseitigten Dach.

losion

o i
Gebé&ude nach einer Gasexp

Das Erscheinungsbild des Trimmerhaufwerks hingt hauptséchlich von den verwen-
deten Baumaterialien ab. Mauerwerk aus kieinformatigen Natur- oder Kunststeinen
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ergeben ein homogenes Haufwerk mit nur kleinen Hohlrdumen (siehe Abb. 37(1)
und 37(2), wahrend Betonwinde — insbesondere mit entsprechender Bewehrung
— sehr groBflachige Trimmerteile ergeben, die auch groBe Hohlrdume entstehen
lassen.
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4.2

4.2.1

GroBenordnung der Schaden

Allgemeines

Zur Beurteilung des Material-, Krafte- und Zeitbedarfs ist es erforderlich, den Grad
der Zerstorung festzustellen. Hierbei ist zu unterscheiden zwischen den Schaden im
zugewiesenen Einsatzraum und/oder dem Schaden an einem bestimmten Objekt in-
nerhalb des Einsatzraumes.

Einteilung des Einsatzgebietes nach Anzahl und Umfang der Schiden

Innerhalb eines von Schiden betroffenen Gebietes kann man die Gebiudeschiden
auch von ihrem Umfang und ihrer Ausdehnung her bestimmen. Zu unterscheiden ist
zwischen

— Schadenstelle,
— GrofBischadenstelle,
— Schadenfeld. .

Unter Berlicksichtigung der betroffenen Personen lassen sich hieraus auch Er-
kenntnisse fir den Krafteansatz und fir die Schwerpunktbildung ableiten.

Die Schadenstelle

Innerhalb eines Einsatzraumes wird die Einsatzstelle, die von einem Trupp, hoch-
stens von einer Gruppe, bearbeitet werden kann, als Schadenstelle bezeichnet.

Abb. 38

Die Schadenstelie

Die Schadensteile kann sowohl in der offenen als auch in der geschlossenen Bau-
weise aus einem oder aus mehreren Gebiuden bestehen.
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422 Die GroBschadenstelle

Wird an einer Stelle der Einsatz mehrerer Gruppen bis zur Stérke eines Bergungszu-
ges erforderlich, bezeichnet man diese als GroBschadenstelle.

Abb, 39

Dle Grofischadenstelle

4.2.3 Das Schadenfeld
Als Schadenfeld bezeichnet man den von Schiden betroffenen Raum in einem be-
bauten Gebiet, der den gleichzeitigen Einsatz mehrerer Bergungsziige erfordert.

Ahh AN

Das Schadenfeld
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4.3.1

Zerstérungsformen
Bei den Zerstérungsformen ist zu unterscheiden zwischen
— angeschlagen,
— teilzusammengebrochen (Teilzusammenbruch),
— totalzusammengebrochen (Totalzusammenbruch).

Diese Zerstoérungsformen dienen in erster Linie zur Beurteilung der Schadenstellen.
SinngemaR sind sie auch bei GroBschadenstellen und Schadenfeldern anzuwenden.

Das angeschlagene Gebéude

Gebaude sind angeschlagen, wenn einzelne Bauteile beschidigt oder zerstért sind,
die duBere Form des Gebaudes jedoch erhalten geblieben ist. Dabei ist es unerheb-
lich, ob das Gebé#ude zur urspringlichen Nutzung wieder hergerichtet werden kann
oder spater abgebrochen werden mus. '

Symbol

r"* hJ
L (T T
Das angeschlagene Geb#ude

Abb, 42

Angeschiagenes Gebiiude infolge eines Erdbebens,
das bis zur Instandsetzung abgestiitzt wurde
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4.3.2 Das teilzusammengebrochene Gebéaude

Ein Gebaude gilt als teilzusammengebrochen, wenn Bauteile so beschadigt oder
zerstért sind, daB Teile des Geb&udes eingestirzt sind, andere Teile unbeschadigt
blieben oder nur angeschlagen wurden.

Symbol

Das tellzusammengebrachene Gebiiude

Abb, 44

Ein durch Bombenschaden teilzusammen-
gebrochenes Gebéude
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4.3.3 Das totalzusammengebrochene Gebiude

Bei totalzusammengebrochenen Gebiuden bilden die Trimmer einen ,Triimmerke-
gel” oder — bei geschlossener Bauweise — einen Teil des ,Trimmerkegels”.

Abb. 45

Das totalzusammengebrochene Gebiude

Abb, 46

Totalzusammengebrochenes Gebdude durch Bombenvolltreffer
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5.1

Schadenelemente und die sich daraus ergebenden
Einsatzgrundsatze

Aligemeines

Das Einwirken von Zerstérungskraften an Gebéuden flihrt zu Einzelschiden, die
sich aufgrund duBerer Formen und Merkmale einordnen lassen. Dadurch werden die
einzelnen Bauteile (auch Bauelemente)} zu Schadenelementen. Jedem typischen
Schadenelement ist ein einpragsamer Begriff und ein Symbol zugeordnet.

Diese Schadenelemente kdnnen, weitgehend unabhéngig von der Schadenursache,
dberall in einem zerstdrten Gebaude angetroffen werden.

Durch die Auswertung und Analyse vieler Bergungseinsatze ist schon 1944 durch
Dr. Ing. Maack eine systematische Einteilung der Schadenetlemente nach typischen
Erscheinungsformen entstanden und spéater weiterentwickelt worden. Sie kénnen an
etner Einsatzstelle einzeln und auch kombiniert auftreten.

Haufig werden Schadenelemente erst im Verlauf des Einsatzes deutlich erkannt. Der
verantwortliche Einheits-/Teileinheitsfihrer muB sich rechtzeitig um eine einge-
hende Erkundung bemithen, um zu richtigen Entscheidungen zu kommen.

Das Erkennen der Schadenelemente erlaubt ein systematisches Vorgehen in den
Trimmern und ist daher wichtige Grundlage fir den Einsatzerfolg.

AuBerdem vereinheitlicht und vereinfacht die Auswertung der Schadenelemente und
ihre Darstellung mit Hilfe von Symbolen (siehe Anlage 1) das Abfassen und Auswer-
ten von Meldungen sowie die Darstellung von Schaden auf Pldnen und Karten.
Die Schadenelemente lassen sich nach drei Hauptgruppen unterteilen, und zwar in
— Raume,
— Einzeltrimmer und
— Randtrimmer.

in jeder Hauptgruppe sind weitere Unterteilungen notwendig, um fur besondere Ein-
zelheiten des Schadens genauere Aussagen machen zu kénnen.
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521

Bergen aus Raumen

Bergen aus nur versperrten Rdumen

Schadenbild:

Nur versperrte Radume sind Raume, die im wesentlichen unbeschadigt geblieben
sind, deren Zugange jedoch versperrt wurden. Dieses Schadenelement kann in je-
dem GeschoB eines beschadigten Gebaudes angetroffen werden.

Insbesondere Schutzraume sind durch bauliche MaBnahmen so konzipiert, daB sie
nach Schadenereignissen als Raum erhalten bleiben und nur ihre Zugénge durch
Trummer versperrt sein kdnnen,

Auch in nur versperrten Raumen kénnen sich Personen aufhalten, die einer dringen-
den Hilfe bedtrfen.

Der nur versperrte Raum

SYMBOL

Einsatzgrundsiétze:

— Fur schnelle Frischluftzufuhr sorgen.

— Beschédigte Versorgungsleitungen, die in den Raum fihren, unterbrechen oder
abdichten.

— Kontakt mit den eingeschlossenen Personen aufnehmen.

— Versperrte Zugange freilegen.

— Mauer- und Deckendurchbriche unter Berlicksichtigung der Lage der Einge-
schlossenen planen und durchfihren. _

— Versorgung der Eingeschlossenen mit Medikamenten, Verbandmaterial, Licht
und Verpflegung sicherstellen.
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Frellegen des Zuganges eine Schutzraumes
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5.2.2 Bergen aus angeschlagenen Raumen

Schadenbild:

Dieses Schadenbiid entsteht, wenn durch ein Schadenereignis Wande, Decken oder
Teile davon zerstdrt werden. Die Trimmer befinden sich vollstandig oder nur teil-
weise im angeschlagenen Raum.

Angeschlagen ist ein Raum auch dann, wenn die Decke einseitig durch die Zerstd-
rung eines ihrer Auflager in den Raum hineingefallen ist und den Raum somit hal-
biert.

SYMBOL

Der angeschlagene Raum

Einsatzgrundsétze:

— Eindringen in angeschlagene Rdume moéglichst Uber die vorhandenen und noch
intakten Zugange.

— Vordringen uber Trimmer, Bruchkanten usw. moglichst vermeiden.

— Das Eindringen mit Hilfe von Wand- oder Deckendurchbrichen vom weniger zer-
stdrten Bereich aus kann erfolgreicher sein als Uber Trimmer oder Bruchkanten.

Diese Grundsétze gelten auch fur den Abtransport der betroffenen Personen.
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Abb. 50 {1)

Abb. 50 (2}

Angeschliagene Riaume
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5.2.3 Bergen aus ausgefillten Rdumen
Schadenbild:
Raume werden durch Trimmer ausgeflllt, insbesondere dann, wenn die Decken der
zusétzlichen Belastung durch die Trimmer nicht standgehalten haben. Das Full-
material kann bestehen aus
— kleinbrockigen Trimmerteilen {z. B. Mauerwerksteilen),

— groBfiachigen Trimmerteilen (z. B. Decken, Betonwiande), als
Schichtung bezeichnet,

— Wasser.
Diese Flllungen kdnnen auch kombiniert auftreten, vermischt mit Einrichtungsge-

genstanden. Verfilllte Raume werden daher vorwiegend in den unteren Geschossen
anzutreffen sein.

Abb. 51

GRUNDSYMBOL

Vil
/A

SYMBOL

Der ausgefiilite Raum

Einsatzgrundsétze:

— Lage der Verschutteten durch sorgfaitiges Orten feststellen.

— Trimmer maglichst nicht belasten oder bewegen.

— Das Eindringen mit Hilfe von Wanddurchbriichen ist haufig erfolgversprechender.
— Vorhandene Hohlrdume beim Vordringen in die Trummer ausnutzen.

— Bei groBfléchigen Verfullungen in Langsrichtung der TrGmmer vordringen.
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Abb. 52

Mit grofiflachigen Triimmerteilen
verfiillter Raum
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Abb. 53

Mit kleinbrocklgen Trimmerteilen
verfiillter Raumn
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5.3 Bergen aus Einzeltriimmern

5.3.1 Bergen aus Rutschflachen
Schadenbild:
Als Rutschflache wird ein groBflachiges Trimmerteil bezeichnet, das mehr oder we-
niger geneigt in total zerstdrten Gebauden anzutreffen ist. Sie kann auch aus Stahl-
beton- oder Holzbalkendecken, seltener aus Wandteilen bestehen.
Verschittete werden Uberwiegend am FuB der Rutschfiache anzutreffen sein.

L o

\

ll'.llrrun by
\

SYMBOL

Die Rutschflache

Einsatzgrundsétze:
— Rutschfiachen mdagtlichst nicht bewegen oder zusitzlich belasten.

— Rutschfldche ggf. durch Abstiitzungen sichern, sofern dies zur Rettung von Ver-
schitteten erforderlich ist.

— Rutschflachen dirfen in ihrer Lage nur dann verandert werden, wenn die durch
diese MaBnahme entstehende Belastung der Trimmer den weiteren Einsatz nicht

nachteilig beeinfluBt.
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Rutschfldchen eines total zerstdbrten Gebaudes

Abb. 56

V-férmig angeordnete Autschilachen eines
total zerstorten Gebdudes

—50—



5.3.2 Bergen aus Schichtungen

Schadenbild:

Das Schadenelement ,Schichtung® entsteht, wenn mehrere groBfidchige Decken-,
Wand- oder Dachteile horizontal geneigt bis vertikal {ibereinanderliegen. Zwischen
den groBflachigen Bauteilen konnen sich andere Trimmerteile und Einrichtungs-
gegenstande befinden.

Bei einer geneigten Schichtung werden Verschittete (iberwiegend am FuBe des
Schadenelementes aufgefunden.

; * 5 S L 7
Die Schichtung /

SYMBOL

Einsatzgrundsétze:

— Eindringen maglichst parallet zur Schichtung.

— Vorhandene Hohlrdume ausnutzen.

— Mussen groBflachige Trimmerteile bewegt werden, so ist den Abstltzungs-/Auf-
hangungspunkten besondere Aufmerksamkeit zu widmen hinsichtlich méglicher
L.ageverschiebungen durch Lastveranderungen.

— Trimmerschutt und Einrichtungsgegensténde zwischen den einzelnen Schichten
nur dann entfernen, wenn es zur Rettung der Verschiitteten erforderlich ist.
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Abb. 58

Schichtung aus Holzbalkendecken
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54 Bergen aus Randtriimmern

Schadenbild:

Mit Randtrimmern werden Trimmerteile eines Gebaudes bezeichnet, die sich au-
Berhalb der Umfassungswande (siehe Ziffer 1.4.2 und Abb. 11) ausgebreitet haben.
Sie kdénnen dabei auch so weit weggeschieudert worden sein, daB sie nicht mehr in
unmittefbarer Verbindung mit dem Gebaude stehen.

Randtrimmer kénnen Einrichtungsgegenstande aus dem Gebaude enthalten und
auch mit beschadigten Fahrzeugen, Laternen, Stromverteilerkasten und dergleichen
durchsetzt sein.

In den Trimmern kdnnen Verschiittete liegen, die entweder aus dem Geb&ude her-
ausgeschleudert wurden und/oder auBerhalb des Geb&udes von den herabstiirzen-
den Trummern erfaBt wurden,

Abb. 59

Randtriimmer i >

SYMBOL
Einsatzgrundsitze:
— Trdmmer nach eventuell Verschitteten absuchen und mdoglichst erst dann be-
treten.

— Unter Umsténden in die Randtrimmer (ber einen ,offenen Einschnitt* oder
.Kriechgang“ eindringen.

— Das (teilweise) Berdumen der Randtriimmer kann erforderlich werden, um Ab-
sperrschieber, Kanaldeckel, Kellerzugénge und dergleichen freizutegen. Im Ubri-
gen erfolgt das Beseitigen der Trimmer erst nach Abschiu der Rettung von Ver-
schitteten und nur insoweit, wie Zufahrten fir Einsatzfahrzeuge notwendig sind.
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Randirimmer
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In'StraBenmiite sich berlhrende
‘Rongtrimmar -~
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6.1

6.2
6.2.1

Vermeiden, Erkennen und Beseitigen von Gefahren

Allgemeines

In Einsatzstellen hat jeder Helfer stindig auf vorhandene offene und auch ver-
deckte Gefahren zu achten. Erkannte Gefahren hat er sofort zu beseitigen oder,
falls dies nicht méglich ist, unmittelbar Betroffene zu warnen und Vorgesetzten zu
melden.

Gefahren kdnnen sowohl beim Vordringen zur Schadenstelle, in der Schadenstelle
selbst als auch beim Abtransport von Verletzten auftreten und den Einsatzablauf
beeintrachtigen.

Einsturzgefahren

Vermeiden und Erkennen von Einsturzgefahren

Grundsatzlich sollten Triimmer sowenig wie méglich belastet werden. Sie bilden in
,Auhe® ein verhaltnismaBig stabiles System. Dieses Gleichgewicht aller Trimmer
zueinander kann jedoch schnell durch BergungsmaBnahmen gestért werden,
wenn Trimmer betreten, bewegt, abgestitzt oder durch den Einsatz von Hebe-
zeugen beeinfluBt werden. Die Auswirkungen von eventuell notwendigen Ber-
gungsmaBnahmen sind im Hinblick auf diese Gefahren sorgfaltig abzuwagen.

Abb. 62

Freistehendes Wandteil wihrend des Einsturzes
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6.2.2

6.2.3

Angeschlagene Bauteile wie z. B. Kamine, einzeine Wandteile, Trager und Stlrze
kdnnen schon bei geringsten und kaum wahrnehmbaren Erschitterungen ein-
stdrzen.

Triimmerteile rutschen plétzlich nach oder Abdeckungen von Lichtschéachten und
Gruben sowie Deckenaussparungen geben beim Betreten nach.

Hohlraume in den Trimmern werden durch Erschitterungen mit kleinbrockigen
Trimmern verfullt und kénnen somit fur eingeschiossene Personen zu einer zu-
satzlichen Gefdhrdung fuhren.

Eine drohende Einsturzgefahr kiindigt sich oft durch wahrnehmbare Zeichen an.
Sie sind
— hérbar

durch Knistern oder Rieseln von Mdrtel an Deckenauflagern und
sonstigen Mauerhohlrdumen,

— sichtbar
durch Bildung und Veranderung von Rissen und Fugen, herabfal-
lenden Putz, Ausbauchungen oder Durchbiegungen, Abscheren
von Verbindungselementen etc.

Ausgenommen hiervon sind Stahlkonstruktionen. Sie stirzen ohne Vorankindi-
gung zusammen. ' '

Vorsorge- und Schutzmaf3nahmen
Einsturzgefahren kénnen vermieden werden durch
— Sorgfalt beim Betreten von Triommern,

— Vorsicht beim Herauslosen von Trimmerteilen und bei Lastveran-
derungen durch Dricken, Anheben etc.,

— Vermeidung von Schwingungen infolge auBerer Einwirkungen auf
Trummer und zuséatzliche Belastungen z. B. durch Léschwasser.

Beseitigen der Einsturzgefahr durch Absperren

Der Gefahrenbereich herabstlrzender Trimmer ist abzusperren, wenn Rettungs-
maBnahmen nicht mehr erforderlich sind oder erst zu einem spéateren Zeitpunkt
durchgefthrt werden konnen.
Der Gefahrenbereich hangt ab

— von der GroBe und Héhe des Bauwerkteils,

— vom Verhaiten der Trimmer nach dem Aufprall.

Beseitigen der Einsturzgefahr durch Abbruch

Einsturzgefahrdete Gebaude oder Bauwerkteile sind mdglichst frdhzeitig nieder-

zulegen, um die von ihnen ausgehende Gefahr endgultig zu beseitigen.

Der Abbruch kann durch Abtragen, EinreiBen, Eindrucken oder Sprengen er-

folgen.

Beachte; Zum KatS-Einsatz zihlen AbbruchmaBnahmen nur insoweit, wie sie die
Beseitigung akuter Gefahren zum Ziele haben.

Der EntschluB zur Durchflhrung von AbbruchmaBnahmen setzt die sorgféltige

Prifung moglicher Folgen voraus, z. B.:

— Befinden sich Verschiittete im EinfluBbereich herabstlrzender
Trimmer?
(Erschiitterungen haben auch noch in gréBerer Entfernung Ein-
fluB auf labile Trimmer}

— Werden Zufahrten blockiert?

— Konnen Versorgungsleitungen beschadigt werden?

— Welche Schaden kénnen an intakten Gebéuden, Bauwerken oder
StraBen entstehen?
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6.2.4

Beseitigen der Einsturzgefahr durch Abstiitzen und Aussteifen

Abstitzungen und Aussteifungen dienen zur Sicherung angeschlagener und ein-
sturzgefahrdeter Gebdude, Bauwerke, Geb3ude- und Bauwerksteile bis zur Been-
digung der RettungsmaBnahmen, Umfangreichere Abstitzungen, z. B. Mehrfach-
Stutzkonstruktionen, dienen der Sicherung von Bauwerken oder Bauwerksteilen
bis zu ihrer Wiederherstellung.

Zu unterscheiden ist je nach Kraftaufnahme und abzustiitzender Last zwischen
lotrechten Abstiitzungen wie

— lotrechte Stitze,

— Schwelljoch und Doppelschwelljoch,
waagerechte Abstitzungen wie

— einfache Spreize,

— verstérkte Spreize,

— Sprengwerk,
schridge Abstiitzungen wie

— Strebstitze,

— Stitzbock,

— Stltzgerust,
Aussteifungen von Offnungen, die (iberwiegend

— waagerechte,

— lotrechte und

— allseitige
Krafte aufnehmen.
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6.2.4.1

=

m‘/N/MN/M/){‘?’/AQ’/A\V/@/&/&ﬂm’/&%v/év/ﬁ/&'/ﬁ/&A
Kraftaufnahme einer Aussteifung

Fir die Herstellung der Abstitzungen und Aussteifungen kdnnen Bauholz, ggf.
auch tragfahiges Holz aus den Trimmern, Rohrbaugerlst, Spanntrager und der-
gleichen verwendet werden.

Die in nachstehender Tabelle angegebenen zuldssigen Belastungen gelten far
trockenes, gesundes Bauholz. Diese Werte sind um /s zu reduzieren, wenn es
sich um frisches Holz handelt oder aber um Holz, das standiger Feuchtigkeit aus-
gesetzt war oder weder durch Anstrich noch Impragnierung geschitzt wurde.

Tabelle 1
Art der Beanspruchung Nadelholz Eiche und Buche
N/mm? N/mm?
Druck in Faserrichtung 85 10,0
Biegung 10,0 11,0
Zug in Faserrichtung 8,5 10,0
Druck rechtwinklig zur Faserrichtung 20 3.0

Die lotrechte Stiitze

Kraftebedarf: 1 Halbtrupp bis 1 Gruppe
Materialbedarf: — Rund- oder Kanthdlzer sowie in der Lange verstellbare Me-
tallstiitzen als Stempel,
— Bohlen und Kanthdlzer fir Unterzug und Schwelle,
— ggf. Keile, Laschen, Bauklammern oder Drahtnagel.

Durchfithrung: 1. Stutze entsprechend der aufzunehmenden Last auswahlen,
auf das erforderliche Maf abléngen oder einstellen (Stutz-
hdhe ist das MaB von Unterkante Schwelle bis Oberkante
Unterzug),

2. Unterzug auf das Kopfende des Stempels legen und befesti-
gen,

3. Stempel auf die Schwelle setzen, ausrichten und mit Hilfe
von Keilen, Bauklammern, Laschen oder Drahtndgein si-
chern.
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Die lotrechte Stiitze
Beachte:

- 3chwelle und Unterzug sind so zu bemessen, daB sie auf beiden Seiten
mindestens das 1'/2fache der Holzdicke Uber den Stempel hinausragen

— Die Schwelle ist flach aufzulegen, der Unterzug hochkant anzusetzen

— Keilpaar nur leicht und erschitterungsfrei antreiben

—Werden mehrere lotrechte Stltzen nebeneinandergesetzt, sind sie mitein-
ander zu verstreben {siehe Abb. 67)

Verstreben mehrerer Stiitzen
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Tabelle 2

d= Mauerdicke

Erdgeschop
S=freie Stiitzldnge
{Knickldange)
a= Stiitzenabstand
Freie  [Rund] __ 100m Stilzengbgland »a«  200m
Stiitzldnge |iiant.| Mauerdicke Mauerdicke Mauerdicke
» G cm cm cm
m holz[365| 49 | 64 [365] 49 36,5149 |64
200 & |26 |28 |30 |30 |35 138 |35 |38
' Igommszsmam%m 2810
250 @ 126 | 30| 32130 |35 |38 |35 ]38
’ % [gofzs 2426 28@@}‘.’._!0
300 @ 126 |30 (32132 |35 138 |35140
' B 124/2426/2628 80126/28
150 © |28 130353238 [40 | 38 [ 40
: A j24/2426 /28 28/28)
| & 128 {32 135 135 (38 |40 | 38
400 "y papedsizs o8
Holzdicken bei einfachen lotrechten Stiitzen
Tabelle 3
Stahlrohrstiitzen

System: Hiinnebeck

Tragfahigkeit der Stltzen in kg bei einer Lange von

2,0m 25m 3,0m 3,5m 40m
6500 4500 2800 1900 1400
Tragfahigkeit von Stahirohrstiitzen
Tabelle 4
; Stiitzenabstand »a«
Freie Rund -
Stiitzlsinge | bzw. 1,00m 1,50m
» G Kant- | Mauerdicke cm Mauerdicke cm
m holz | 36,5} 49 | 64 |[365 | 40 64
2.00 %) 18 22 24 22 26 28
i B |16 /1618 /18 |20 /20| 18/20 20/24] 24 /24
2.50 ) 20 | 22 |24 24 | 26 | 28
’ 16/18[ 18/22 | 20/22| 18/22 | 20/26| 24/26
300 %) 20 24 26 24 26 30
' 16/22 | 18/24 | 20/24] 20/22] 24/24| 26/26
350 ] 22 24 26 24 28 30
' 18/20| 20/22 | 20/26| 20/24 24/24| 24/30
4.00 @ 22 26 26 26 28 32
! 18/22 | 20/24| 24/24| 20/26 24/26| 28/28

Holzdicken bel doppelten lotrechten Stiitzen mit Unterzug
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Abb. 68
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lotrechte Stitzen
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Abb. 70

Lotrechte Stiitzen als Ausstelfung
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6.2.4.2 Schwelljoch und Doppelschwelljoch

Joche dienen zur Aufnahme lotrechter Druckkrifte, die auf eine gréBere Flache
wirken.

Je nach GroBe der abzufangenden Lasten und der vorhandenen Holzquerschnitte
kbnnen mehrere Joche oder Stutzgerlste nebeneinandergesetzt werden.
Kriftebedarf: 1 Trupp bis 1 Gruppe
Materialbedarf: — Kanthdlzer fur Schwelle und Holm,

— Rund- oder Kanth&lzer fur Stempel,

— Bretter, Bohlen oder Halbholzer fir Verschwertungen,

— Keile, Bauklammern, Bandstahl oder Stahllaschen.
Durchfithrung: 1. Untergrund (Standflache) auf Standfestigkeit und Belastbar-

keit priifen,
2. Stutzhdhe abmessen,

3. Holm und Schwelle auf entsprechende Lange schneiden und
MaB fir Stempelabstinde ermittein (siehe Abb. 71 und Ta-

belle 4),
Abb_ 71
b} Mitte Il-lolm {Schwelle) ~s b
-+ freitragende Hoimlinge —- |
i [11 |11
— a
o a ! ] -
C I N
[T] Frl : 711 [ 1]

AnrelBen von Holm und Schwelle

4. Stempel auf das erforderliche MaB abldngen, in den vorgese-

henen Abstdnden zwischen Schweile und Holm einpassen

und mit Bauklammer, Bandstahl oder Stahllaschen verbin-

den,

Verschwertung anbringen,

. Joch an die vorgesehene Stelle transportieren und aufrichten
(je nach GréBe und Gewicht des Joches 4 bis 8 Helfer),

7. Zwischenrdume zwischen Last und Holm ggf. mit Brettstik-

ken ausfuttern,
8. Joch durch Keilpaare festsetzen (siehe Abb. 72).

o o

Keile
_oben_

oder

unten!
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Abb. 73

_

1
fc— Stiitzhohe

Verschwertung Verstrebung

Das Schwell- und Doppelschwelljoch

Beachte:

— Schnittflachen der Stempel rechtwinklig herstellen

—Holz der Schwelle flach, Holz des Holmes hochkant anordnen

— Zopfenden der Stempel weisen stets zum Holm

—Keile nur leicht antreiben; die abzustlUtzende Last darf nur abgefangen,
nicht aber angehoben werden

—Unterleghdlzer oder Keile entweder unter der Schwelle oder auf dem Holz
anbringen (siche Abb. 72)

- Auf Standfestigkeit des Untergrundes achten; ggf. in allen Geschossen des
Gebaudes — von unten beginnend — Abstitzungen anbringen (siehe Abb.

74) '
Abb. 74
}7
/ 0
7 J
QNFA AT
R BN N TN AN T %
Senkrechtes Abstiitzen innerhalb eines mehrgeschossig;an
Gebaudes
Tabelle 5
Belastung des Holmquerschnitt Stempelquerschnitt
Deckenstreifens Kantholz Kantholz Rundholz
Mp/lfdm MN/Ifdm cm/cm cm/cm & incm
1 10 10/14 10/10 11
1.6 15 12/14 10/10 12
2 20 14/16 12/12 12
3 30 16/18 ) 12/12 13

Querschnittsabmessungen der Holzer
fiir Holm, Schwelle und Stempel hel unterschiedlichen
Belastungen
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6.2.4.3 Die einfache Spreize

Die einfache Spreize dient zum waagerechten Abstltzen oder Aussteifen in und

zwischen Bauwerkteilen mit geringen Stutzweiten.

Kréftebedartf: 1 Halbtrupp bis 1 Gruppe

Materialbedarf: — Rund- oder Kanthdlzer, Rohre oder Profilstahl flir Spreizen

— Bretter, Bohlen oder Kanthdlzer, Keile, Knaggen oder Bau-

klammern; ggf. Brettstiicke zum Ausflttern.

Durchfiilhrung: 1. Widerlager auf Standfestigkeit und zusétzliche Belastbarkeit
prufen,

2. Spreize und Streichbohlen auf erforderliche Langen zu-
schneiden,

Streichbohlen lotrecht an den Widerlagern aufstellen,

Spreize waagerecht einpassen, ggf. durch Keile anziehen
und durch Bauklammern oder Knaggen sichern.

W

Die einfache Spreize als Aussteifung

Beachte:
— Schnittfiichen der Spreizen sind rechtwinklig herzustellen
— Hohlrdume hinter den Streichbohlen ausflttern
— mehrere Ubereinander angebrachte Spreizen nicht als Leiter benutzen

— bei weniger standfesten Widerlagern sind diese durch zuséatzliche Spreizen
oder Strebstitzen (siehe Unterziffer 6.2.4.8) zu sichern

Abb. 76

[ 1 T
\
IJn'r:rzug Unterzug
F”% Futterhdlzer b
| s’
| '|
Keile |y J / [__._J.._
Spreize \ } Spreize I___E
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| I .
Schwelle ll\ Schwelle H| I
I e
=r— ,Léf .
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Waagerechtes Aussteifen von Fensteréffnungen
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6.2.4.4 Die verstarkte Spreize

Die verstérkte Spreize dient zum Abstitzen bei groBeren Stitzweiten und zur Auf-
nahme grdferer seitlicher, einseitig auftretender Druckkrifte.

Kraftebedarf: 1 Trupp bis 1 Gruppe ‘
Materialbedarf: — Kant- oder Rundhdlzer fiir Spreizbalken und Strebe,
— Bretter, Bohlen oder Kanthdlzer flr Streichbohlen/-balken,
— Bretter, Bohlen, Kant- oder Halbholzer fir Zangen,
— Knaggen, Keile und Futterholzer,
— Bauklammern und Drahtniagel.
Durchfiihrung: 1. Streichbohlen, Spreizbalken, Strebe und Zange auf das er-
forderliche MaB ablangen und zurichten,
2. Streichbohle oder -balken an den abzustiitzenden Stellen
und Widerlagern aufstellen,
3. Knaggen zur Aufnahme des Spreizbalkens und zur Siche-
rung der Strebe anbringen (siehe Abb. 77),

Bauteile einer verstarkten Spreize

4. Knaggen zur Sicherung der Strebe auf dem Spreizbalken an-
bringen,

5. Spreizbalken auflegen,

6. Strebe einsetzen und Keilpaare jeweils hinter StrebenfuB und
Spreizbohle/-balken ansetzen,

7. Zwischenraum zwischen Streichbohle/-balken und abzust{t-
zendem Bauteil ausfittern (siehe Abb. 78},
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Abb. 78 |

Knagge

Streichbohle
Futterh&lzer

T

—

Die verstarkte Spreize

8. Keilpaare abwechselnd an Streichbalken und Strebenfu8 an-
ziehen,
9. Spreizbalken und Strebe an beiden Seiten mit Zangen si-
chern.
Tabelle 6
Abstand Spreizbalken Streichbalken Streben und
Spannhdlzer
m cm/cm cm/cm cm/cm
3,0 12/16 18/8 12/12
45 16/16 18/6 12/12
6,0 16/16 24/8 12/12

Anhaltswerte fir die Hauptbauteile von
verstirkter Spreize und Sprengwerk

Beachte:
— Streichbalken oder -bohle, sofern erforderlich, hinterflttern
— Schnitte winkelgerecht ausflihren

— Der Winkel zwischen Strebe und Spreizbalken/-bohle darf 45° nicht Gber-
schreiten

— Stutziangen Gber 6,00 m sind unzuldssig

— Bei Personen- und Fahrzeugverkehr verstarkte Spreizen méglichst hoch
anbringen

6.2.4.5 Das Sprengwerk
Das Sprengwerk dient zur Aufnahme waagerechter und in geringem Umfang auch
zur Aufnahme diagonaler Druckkréfte.
Kraftebedarf: 1 Gruppe
Materialbedarf: — Rund- oder Kanthdlzer fir Spreizbalken, Streben, Spannhdl-
zer und Knaggen,
— Holz fir Streichbohten oder -balken, Keile und Futterhoizer,
— Bauklammern, Bauschrauben, Draht und Drahtnagel.
Durchfilhrung: 1. Streichbohlen, Spreizbalken und Streben auf das erforderli-
che MaB ablingen und zurichten (beachte Tabelle 6},

2. Knaggen fiir Spreizbalken und Streben an Streichbohlen
oder -balken anbringen,
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3. Spannhdlzer mit Bauschrauben oder Zangen mittig auf der
Ober- und Unterseite des Spreizbalkens in Léngsrichtung

befestigen,
il

I

£
s

Keitpaar

4. Streichbohlen oder -balken lotrecht am Objekt und Widerla-
ger aufstellen,

5. Spreizbalken auf den mittleren Knaggen der Streichbohle

oder -balken auflegen und Keilpaare ansetzen,

Streben einpassen und durch Keilpaare festlegen,

Keilpaare anziehen.

~Ne

Beachte:
— Streichbohle oder -balken, falls erforderlich, hinterfiittern

— Schnitte winkelgerecht ausflhren
— Der Winkel zwischen Spreizbalken und Streben darf 45° nicht Uberschrei-

ten
_"_"__i______ Abb. 80 T
Knugge
I Streichbohle \
\Hﬁ"““ Knagge Futterh&lzer //

| Strebe 2
I
[ Keile Eqgs

/A——— Knaggen

IO N | I Sprengwerk J—
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— Stitzldngen Uber 6,00 m sind unzulassig

— Sprengwerke in solchen H&hen anbringen, daB ggf. Personen- oder Fahr-
zeugverkehr moglich ist

6.2.4.6 Die Strebstiitze

Strebstiitzen dienen zum Abfangen und Ubertragen seitlich drickender oder
schiebender Krafte auf eine waagerechte Standflache. Sie wird hauptséchlich zum
schnellen Abstitzen von erschitterten Bauwerkteilen errichtet.

Kraftebedarf: 1 Halbtrupp bis 1 Trupp
Materialbedarf: — BRund- oder Kantholz fiir Strebstitze,

— Holzer fur Streichbohle, Knaggen, Zangen, Bodenschwelle
und Futterholz,

— Bolzen, Drahtndgel, Bauklammern und ggf. Sicherungs-

pfahle.
Tabelie 7
Abzustit- Streb- Streich- Boden- Zangen
zende Hohe stiltze bohlen schwelle
m cm/cm cm/cm cm/cm cm/cm
45 10/12 24/5 28/8 10/6
6.0 14/14 24/8 24/8 10/6
7.5 16/18 24/8 24/8 16/10

Abmessungen fiir Bautelle elner Strebstiitze

Wichtigster Bestandteil der Strebstiitze ist die Bodenschwelle. Sie ist das Wider-
lager der Stiitze und tragt zugleich die Hauptlast. ihre Herstellungsart hangt vom
Untergrund ab.

Abb. 81

Antreiben der Strebstiize
mit Keilen gegen ein gegebenes
festes Widerlager

Einspannen der Streb-
stitze mit der Brechstange

Arten von Bodenschwellen

Durchfiithrung: 1. Hoizer der Strebstitze auf erforderliches Ma ablangen und
zurichten,

Knagge an Streichbohle oder -balken anbringen,

3. Streichbohle oder -balken am Objekt anlegen und Streb-
stltze zwischen Knagge und Bodenschwelle einpassen,

N
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4. Streichbohle oder -balken und Strebstltze beidseitig mit
Zangen verbinden,

5. StrebstitzenfuB mit Brechstange oder Keilen andriicken und
mittels Knaggen oder Bauklammern sichern.

Abb. 82

Knogge

I Bol
Streichbalken o 0

Strebstitze

Koplende der Strebstitze
mit Knagge an der Streichbohle

g | Widerlager
Unterklotzte Bodenschwelle und
¥erankerung duf festem Untergrund

Bauteile einer Strebstiitze

Beachte:

— Bei Ausbuchtungen des Mauerwerks sind Strebstitzen unterhalb dersel-
ben anzuordnen

— Der Winkel zwischen Erdgleiche und Strebstitze soll 60—70° betragen
(siehe Abb. 82)

— Der Winkel zwischen Bodenschwelle und Strebstitze muf8 90° betragen
(siehe Abb. 81)

— FuB der Strebstutze nicht mit Schlagwerkzeugen antreiben.

6.2.4.7 Die Stitzbdcke
Sind die auftretenden Druckkrafte eines erschitterten Bauwerkteils (ber Erd-
gleiche nicht mit einer Strebstlitze abzufangen oder ist die Abstitzung Uber einen
langeren Zeitraum vorgesehen, empfiehlt sich der Bau von Stltzbdcken. Diese be-
stehen aus Strebstltze, Streichbalken und Treiblade (siehe Abb. 83}.

Je nach Hohe des abzustitzenden Objekis und dem Grad der Einsturzgefahrdung
sind Stutzbdcke mit einer, zwei oder drei Strebstltze(n) herzustellen. Bei groBfla-
chigen Abstltzungen kénnen mehrere Stutzbdcke nebeneinander zu einem Stltz-
gerist {siehe Ziffer 6.2.4.8} angeordnet werden.

Abb. 83

» Einfach« : »Doppelt« »Dreifach«

Streichbalken

Strebstiitze

Treiblade

G

s idinshlhsaah

e s R s A, T A A A Ay A R

Stiitzbacke
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Kraftebedart: 1 Trupp bis 1 Gruppe

Materialbedarf: — Rund- oder Kantholz fur Strebstltze und Streichbalken,
— Bohlen, Kanthdlzer, Pfahle und Keile flr Treiblade,
— Bauschrauben, Bauklammern, Draht und Drahtnagel.

Durchfilhrung:  (Einfacher Stiutzbock mit Schwellentreiblade)
1. Strebstltze, Streichbalken und Treiblade auf erforderliches
MaB ablangen und zurichten,

2. am Treibladenende Schliitz zur Aufnahme des Streichbalken-

zapfens herstellen,

3. Knaggen (Widerlager fir Strebstitze) mit Bauschrauben
oder Bolzen im entsprechenden Abstand vom Treibladen-
ende auf Treiblade befestigen,

Zapfen am Streichbalkenende herstellen,
Knagge als Widerlager fir Strebstitze mit Bauschrauben
oder Bolzen am Streichbalken anbringen (siehe Abb. 84),

o

a) c)

Versatz

Nigel
| Neg

Bauklammer

g

Verbindung zwischen Strebstiitze und Streichbalken

6. Streichbalken mit Zapfen in den Schlitz der Treiblade einset-
zen (siehe Abb. 85),

Schwellentreiblade

7. Strebstitze einpassen und mit Keiipaar festlegen,
8. Treiblade mit Pfahlen oder Erdnigeln unverrickbar sichern,
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9. Strebstutze mit Keilpaar antreiben und mit Bauklammern an
beiden Seiten sichern.
Treibladen konnen aus Kanthdlzern, Bohlen oder Halbholzern hergestellt werden
(siehe Abb. 85, 86 und 87).

‘Strebstiitze

Streichbalken
Treiblade

Hohlrdume
. ausfilllen!

Einfacher Stlitzbock mit Behelistrelblade
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Beachte: :

— Einfach-Stitzbocke missen unter Umstinden gegen seitliches Umkippen
gesichert werden

— Sind gréBere Druckkrafte abzufangen oder steht kein Holz mit entspre-
chendem Querschnitt (siehe Tabelle 8) zur Verfiigung, sind mehrere Streb-
stiitzen auf der Treiblade anzubringen

— Die einzelnen Strebstltzen sind durch Keile anzutreiben, zu sichern und
durch beiderseits angebrachte Zangen miteinander zu verbinden

Abb. 89
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Zangenanordnung bel doppeltem Stiitzbock
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Abb. 90
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Zangenanordnung bei dreltachem Stiitzbock
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6.2.4.8 Das Stutzgerist

Das StltzgerUst dient zum Abstitzen gréBerer Flachen und besteht aus mehre-
ren, nebeneinander aufgestellten Einfach- oder Mehrfach-Statzbdcken. Diese
Stiitzbécke werden durch Verstrebungen fest miteinander verbunden.

Kraftebedarf: 1 Gruppe

Materialbedarf: — Material fur Stutzbbcke,
— Bretter, Bohlen oder Halbholzer fir Verstrebungen,
— ggf. Bohlen flir Bohlenwand.

Durchfithrung: 1. Treiblade herstellen,

2. Treiblade durch Pfiahle oder quer verlegtem StoBbalken
(siehe Abb. 91) sichern,

3. vorgefertigte Streichbalken oder -bohlen aufrichten,
4

. Strebstitzen einpassen und durch Keile gleichméaBig antrei-
ben,

5. Stitzbdcke miteinander verstreben (siehe Abb. 91).
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Abstiitzen einer Mauer durch Stiitzgeriist
aus Doppelstiitzbécken

Beachte:

— Bei stark erschiitterten Fidchen sind die Streichbalken der einzelnen Stiitz-

bdcke mit waagegerecht verlegten Bohlen oder Bohlenwénden zu verse-

hen (siehe Abb. 92)

— Abstltzungen, die in den Verkehrsbereich hineinragen, sind bei Dunkelheit

abzusichern

Abb. 92
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Flichiges Abstiitzen siner Wand mit Stiitzgeriist
aus Einfachstiitzbicken
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6.3

Gefahren durch beschadigte Ver- und Entsorgungsleitungen

Beschadigte oder zerstbrte Ver- und Entsorgungsleitungen sind in einem Ge-
baude eine besondere Gefahr sowohl fir die betroffenen Bewohner als auch fir
die Einsatzkrafte. Diese Gefahr ist h&ufig nicht sofort und unmittelbar erkennbar.

Auch beim Rettungseinsatz selbst kann eine Beschadigung von Ver- und Entsor-
gungsleitungen nicht immer ausgeschlossen oder verhindert werden.

Die Beseitigung festgesteliter Gefahrenursachen st68t mangels unzureichender
Zuganglichkeit der Schadenstelle oft auf untUberwindliche Schwierigkeiten und
kann letztlich nur vom zusténdigen Energieversorgungs-Unternehmer (EVU) abge-
stelit werden. Dabei ist jedoch zu beriicksichtigen, daB das Abschalten eines Ge-
bdudes vom Ver- und Entsorgungsnetz nachteilige Auswirkungen auf die Einge-
schlossenen haben kann.

Versorgungseinrichtungen in Ortschaften und Stadten sind in der Regel auerhalb
der Fahrbahn im Bereich Gehweg/Radweg/Parkbucht/Grinstreifen in einer Tiefe
ab 0,50 m anzutreffen, wahrend Entsorgungsieitungen unter beiden Fahrbahnstrei-
fen verlaufen. Mit einem vélligen Abweichen von dieser Regel muB jedoch gerech-
net werden.

Abb. 93
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Beispiel fiir die Anordnung von Ver- und
Entsorgungsleitungen im StraBenkdrper
(Zoneneinteilung nach DIN 1998}

Bei geringem Raum auBerhalb der Fahrbahn kénnen Ver- und Entsorgungsleitun-
gen — vorwiegend Haupt- und Fernleitungen — unter der Fahrbahn verlegt sein.

Der Verlauf samtlicher Leitungen sowie Art und Lage der entsprechenden Einrich-
tungen wie Schaltorgane, Ablaufe, Schichte usw. sind in Ubersichts-, Bestands-
und Lageplénen der Energieversorgungstrager festgehalten.

Von den Ver- und Entsorgungsleitungen zweigen die HausanschluBleitungen ab
und enden in der Regel im HausanschiuBraum. Dort sind AnschluBeinrichtungen
und Absperrorgane installiert. Gemas DIN 18012 {(Bautechnische Richtlinie far
HausanschluBriume) soll dieser Raum im Keller in der Nahe der Umfassungswand
und Kellertreppe liegen und mit einer Liftungseinrichtung (z. B. Kellerfenster) ver-
sehen sein.
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6.3.1

Abb. 94

Fernsprechkabel

Gasleitung

T Gas-Haupt-
absperrhahn
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Wasser- Absperr-
ventil

Wasseruhr

Starkstromkabel

Abwasser-Reinigungs- und
Kontrollschacht

Beispie! fiir einen HausanschluBraum

Die Beurteilung der Lage, welche MaBnahmen zur Beseitigung der entsprechen-
den Gefahren einzuleiten sind, setzt umfangreiche Kenntnisse von den &rtlichen
Gegebenheiten an der Schadenstelle voraus. Der verantwortliche Fihrer/Unter-
flhrer muB sich deshalb diesbeziigliche Einzelinformationen von z. B.

— Hausbewohnern,
— Nachbarn,
— Vertretern der Energie-Versorgungsunternehmen (EVU),
- Vertretern der Kommunalverwaltung
beschaffen.

Gefahren durch zerstorte Elektroleitungen

Die Stromversorgung eines Gebaudes erfolgt Gber Freileitungen (Dachstiander)
oder durch Erdkabel. Die Spannungen betragen bei Hausinstallationen in der Re-
gel 380 Volt {4- bis Sadriges Kabel) bzw. 220 Volt (3adriges Kabel), wéahrend in In-
dustriebauten (Kleinbetriebe, Werkstéatten, GroBbetriebe) auch Hochspannungen
vorkommen.

Beim Eindringen in Trimmer sowie beim Herstellen von Wand- und Deckendurch-
brichen muB damit gerechnet werden, daB Teile der elektrischen Anlage noch un-
ter Spannung stehen kdnnen. AuBerdem kann es infolge beschiadigter Anlagen-
teile zu Spannungsverschleppungen kommen, so daB Metallteile in den TrUmmern
ebenfalls unter Spannung (Kriechspannung) stehen.

MafBnahmen:
Gefahren durch elektrische Energie kénnen vermieden werden, indem
— elektrische Anlagen, Leitungen und Metallteile in den Trimmern mit einem zu-

gelassenen zweipoligen Spannungspriifer oder einem Voltmeter auf Span-
nungslosigkeit Gberprift werden,

— bei vorhandener Spannung der HausanschluBkasten aufgesucht, gedffnet und
die Schraub- oder Stecksicherung entfernt wird.
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Elektroversorgung elnes Gebdudes

Kénnen Hauptsicherung, Stromkreissicherungen oder Schalter nicht erreicht, her-
ausgeschraubt bzw. betéatigt werden, sind die blanken stromfuhrenden Leitungen
oder die unter Spannung stehenden Metallteile mit der Riffelmatte, trockenen
Brettern oder Bohlen, Holztiiren oder &hnlichem abzudecken, ggf. mit trockenen
Holzstangen beiseite zu dricken.

Beachte: Die Spannungsfeststellung durch KurzschlieBen der Leitungsenden ist
verboten! Hierbei besteht Lebensgefahr, Brand- und Explosionsgefahr!

Abb. 96

HausanschluBkasten

—78—



6

Bei der Herstellung von Wand- und Deckendurchbriichen ist bei der Festlegung
der Durchbruchstelle zu berlicksichtigen, da nach den Regeln der Technik und
der VDE-Vorschrift 0100 unter Putz verlegte Leitungen waagerecht und senkrecht
im rechten Winkel zwischen Verteilerdosen, Schaltern, Steckdosen und Verbrau-
cheranschlissen verlegt sein missen.

MaBnahmen:
Bei Hochspannungsanlagen wie z. B. Transformatoren, Freileitungen u. 3. sind fol-
gende besondere MaBnahmen zu beachten:

— Hochspannungsanlagen dlrfen nur unter Aufsicht des zustindigen Fachperso-
nals und nur von den Helfern betreten werden, die zur Durchfiihrung der Ret-
tungsmaBnahmen unbedingt erforderlich sind.

Abb, 97
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Abb. 98

“.“nnnﬁherunu an den Autlagepunki!

dherung bei #ochspannung!

3\

R o R

Spannungstrichter

—79—



— Freileitungen durfen nicht durch behelfsméBiges Erden oder KurzschlieBen
spannungsfrei gemacht werden! Lebensgefahr! RettungsmaBnahmen sind erst
dann einzuleiten, wenn das zustandige Versorgungsunternehmen den Gefah-
renbereich freigibt.

— Grundsétzlich sind die in der Abb. 97 vorgeschriebenen Mindestabstande bei
der Anndherung an Hochspannungsanlagen einzuhalten. Dies gilt insbesondere
dann, wenn nicht einwandfrei feststeht, daB sie abgeschaltet sind.

— Die Umgebung der Aufschlagstelle zerrissener oder herabgefallener Freileitun-
gen ist gefahrdet (Spannungstrichter, siehe Abb. 98). Die am Boden liegende
Leitung ist in einem Umkreis von mindestens 10,00 m so lange zu meiden, bis
das zustindige Versorgungsunternehmen diesen Bereich freigibt.

6.3.2 Gefahren durch zerstirte Gasleitungen

Die Gasversorgung von Haushalten erfolgt (iberwiegend durch Erdgas. Erdgas be-
steht aus ca. 81. . .92 Vol% Methan, ist farblos, ungiftig, leichter als Luft (d = 0,64}
und bei einem Anteil zwischen 5 und 15 Vol% Gas im Gemisch mit Luft explosiv.
Dem von Natur aus geruchlosen Erdgas wird ein Geruchstoff beigemischt (odo-
riert}, vergleichbar mit dem Duft von faulen Eiern. Die Rohrleitungen zur Erdgas-
Verteilung bestehen aus bitumen- oder kunststoffummanteltem Stahl und aus
Kunststoff, altere Gasleitungen sind noch aus GuB hergestelit.

Hinweisschild fiir
sperreinrichtung

Gasboiler
{Absperr-Hahn)

Heizun
s g

/
Halfs?tnscmughséitzlic a
ettung Absperreinrichtung Vﬁ;?a:g;ngs-

Gasversorgung eines Gebaudes

Die Absperr-Einrichtungen befinden sich an den Gaseingéngen und oft auch an
den Gasausgingen der GasmeB- und Regelstationen, teilweise auch im Rohrnetz
selbst als Streckenschieber und in den groBeren HausanschiuBleitungen.

Diese Absperr-Einrichtungen dirfen nur vom Personal des Gasversorgungsunter-
nehmens oder auf deren Anweisung betétigt werden.

Netz-Absperreinrichtungen auBerhalb der Gebaude dUrfen nur vom Personal des
Gasversorgungsunternehmens oder auf deren Weisung betétigt werden.

Durch das Absperren des Gases bei beschadigten Versorgungsleitungen besteht
die Gefahr, daB Luft durch die Schadstelle in die Leitung dringt, sich mit dem Gas
zu einem Gas-Luft-Gemisch verbindet und dadurch explosionsfahig wird.

In den Gebauden selbst befinden sich unmittelbar nach der Leitungseinfihrung
durch die Umfassungsmauer die Hauptabsperreinrichtung und — als weitere Ab-
sperreinrichtung — der Haupthahn. Beide sind bei Gefahr (z. B. bei Gasgeruch,
Gasbrand, Hausbrand) unverziiglich zu schlieBen. Diese Tatigkeit darf von jedem
Helfer durchgefuhrt werden.
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Abb. 100
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Fur die gesamte Inneninstallation einschlieBiich der Gasverbraucher nach der
Hauptabsperreinrichtung — mit Ausnahme der MeBeinrichtungen (Zahler) und des
Druckregelgerates — ist der Hauseigentlimer zustindig; Reparaturen dirfen je-
doch nur durch ein autorisiertes Instailationsunternehmen ausgefiihrt werden.

Beachte: Tritt Erdgas aus geborstenen Erdleitungen durch die Erdschichten ins
Freie, kann es seinen typischen Geruch teilweise verlieren

MaBnahmen beim Gasaustritt im Freien:

— Gefahrenbereich weitrdumig absichern, ggf. absperren.

— Zundguellen beseitigen!

— Maschinen und Fahrzeugmotoren auBer Betrieb setzen.

— Rauchen und die Verwendung von offenem Licht und Feuer (z. B. Streichhdlzer,
Starklichtlaterne, Brennschneid- und Schweiigerit) sind verboten!

— Beim Vorgehen den Explosionsherd zunéchst mit dem HandmeB- und Warn-
gerat ,Exwarn® (siehe auch KatS-LA 220, Kapitel 20.7) eingrenzen, danach zur
Lokalisierung der Gasaustrittsstelle Gassplrpumpe einsetzen.

- Gasversorgungsunternehmen unverzlglich verstandigen,

— Atemschutz ist nicht unbedingt erforderlich.

MaBnahmen beim Gasaustritt in Gebéduden:

— Sémtliche Gasabsperreinrichtungen und die Hauptabsperreinrichtung schlie-
Ben!

— Fenster und Tiren sofort &ffnen, fir Durchzug und Belliftung sorgen!

— Bei starkem Gasaustritt Gebaude von gefahrdeten Personen raumen.

— Funkenbildung jeglicher Art vermeiden, z. B, kein offenes Feuer, nicht rauchen,
Flammen I6schen, keine elektrischen Schalter von Beleuchtungen, Tirklingeln
oder Taschenlampen betétigen oder elektrische Stecker herausziehen!

— Gasversorgungsunternehmen sofort versténdigen!

— Gefahrenbereich absperren.

— Atemschutzgerit tragen.

Die Wiederinbetriebnahme der Gasinstaliationen darf nur nach ausdrlcklicher Ge-

nehmigung des Gasversorgungsunternehmens von einem Fachmann vorgenom-
men werden,
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6.3.3

Abb. 101

Brennend austretendes Gas zunachst nicht 18schen, sofern vom Feuer keine un-

mittelbare Gefahr fiir das Leben eines Menschen ausgeht.

Bei Haushalten mit Fliissiggas-Versorgung wird das Gas in Behéltern (Kesseln,

Flaschen), die mit Absperrorganen ausgestattet sind, flissig vorgehalten. Hierbei

handelt es sich vorwiegend um Butan oder Propan. Beide Stoffe sind zwar ungif-

tig, jedoch explosiv und im Gegensatz zum Erdgas schwerer als Luft. Daher be-
steht erhdhte Erstickungsgefahr!

MaBnahbmen beim Austritt von Fliissiggas:

— Umluftunabhangiges Atemschutzgerét tragen.

— Funkenbildung jeglicher Art vermeiden, z. B. kein offenes Feuer, nicht rauchen,
Flammen |8schen, keine elektrischen Schalter betétigen, elektrische Stecker
herausziehen oder Sicherungen herausschrauben.

— Flaschenventile schlieBen, Leckstellen abdichten und Flaschen ins Freie trans-
portieren.

— Bei starkem Flussiggasaustritt Gebéude von gefdhrdeten Personen raumen.

— Gefahrenbereich absperren.

— Gasversorgungsunternehmen sofort verstandigen.

Gefahren durch zerstorte Wasserleitungen

Die Trink- und Brauchwasserversorgung fur Wohn- und Fabrikgebaude erfolgt in
der Regel (ber das Wasserversorgungsnetz, selten durch Eigenversorgung (Brun-
nen).

Jedes zu versorgende Grundstick erhélt — von der Hauptleitung abzweigend —
eine selbstandige AnschluBleitung. Diese besteht aus Stahl oder Kunststoff, wah-
rend die Hauptleitungen aus Stahl, Kunststoff oder Asbestzement gefertigt sind.
Absperrorgane im Versorgungsnetz werden durch blau-weie Hinweisschilder ge-
kennzeichnet. Die StraBenkappe zu Absperrorganen in Gehwegen oder Fahrbah-
nen sind rund.

| Hinweisschild
{ fiir Hydrant

Hinweisschild fir
Wasser- Absperr-
venti

_.W S N N N A N N O AN T AN e B T
!n
(@
Hausanschluf- Wasser-
leitung Versorgungs-
Absperr- leitung

schieber

Wasserversorgung eines Gebéudes

Zur Loéschwasserentnahme oder Reinigung sind in Versorgungsnetzen Hydranten
(Uberwiegend Unterflurhydranten mit ovaler StraBenkappe) eingebaut. Auf die
Lage der Hydranten wird durch weiB-rot-schwarze Schilder hingewiesen.
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In einer Schadenstelle kann Wasser aus beschidigten oder zerstérten Rohrleitun-
gen, Wasserbehaltern, Warmwasserspeichern und auch aus Heizungsanlagen aus-
taufen. Diese Wassermengen ergieBen sich in die tiefer liegenden Teile der Trim-
mer oder des Gebéaudes, so daB Verschiittete, die in Rdumen ohne Ablaufméglich-
keit des Wassers unter den Trimmern eingeklemmt liegen oder aber Personen,
die sich in versperrten Keller- oder Schutzrdumen aufhalten, in kurzer Zeit einge-
schlammit werden bzw. ertrinken.

MaBnahmen:

— Absperrorgane schlieBen; diese befinden sich in der Hauptleitung, seltener in
der AnschluBleitung, in jedem Fall aber im Geb&ude selbst unmittelbar hinter
der Durchfihrung durch die AuBenwand.

— Wasser abpumpen!

— Wasser ableiten; hierzu freien AbfluB durch Herstellen von Graben schaffen
oder mit Schlduchen, die Gber die Leckstelle der Leitung gestiilpt werden.

— Rohrleitung abdichten; bei geplatzten Rohrleitungen unter Umstianden mittels
Manschette, bei abgebrochenen Rohren mit Abdichtstopfen (siehe KatS-LA
220, Kapitel 20.13).

6.3.4 Gefahren durch zerstirte Abwasserleitungen

Eine Gefahr durch Abwasser fur eingeschlossene Personen in einem Gebiude be-
steht dann, wenn der freie AbfluB in der Hauptabwasserleitung unterbrochen ist. Der
hierdurch entstehende Rickstau kann so gro werden, daB das Abwasser auch in
die HausanschluBrohre zurlickgedrlckt wird und bei fehlender oder defekter Riick-
schlagklappe in die tiefer gelegenen Rdume des Geb3udes eindringt. AuBerdem
kann bei zerstdrter HausanschluBleitung das Regenwasser nicht abflieBen und
dringt ebenfalls in tiefiegenden Rdumen ein. Bei Trennsystemen ist dies jedoch
nicht moglich (siehe Abb. 102).

M Entfiiftung Abb. 102
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s T

: Regenwas-
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/Anschlusskanal = @150 Schmutzwasser-

Abwasserbeseitigung in einem Gebaude kanal

nach dem Trennsystem

MaBinahmen:

— Abwasserschéachte in der Hauptabwasserleitung 6ffnen und feststellen, in wel-
chem Schacht sich das Abwasser angestaut hat.

— Angestautes Abwasser in einen intakten Schacht umpumpen; dadurch kann auch
das angestaute Abwasser in der HausanschluBleitung wieder abflieBen.
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— Versorgungsunternehmen sofort verstandigen.
— Bei defekter Riickschlagklappe angestautes Abwasser abpumpen oder ableiten.

Abb. 103
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Umpumpen von angestautem Abwasser

Gefahren durch lagernde Stoffe
Zusatzliche Gefahren kénnen durch die in den Schadenstellen lagernden Stoffe ent-
stehen, wie z. B.
— Heizdl,
— Druckgase,
— Chemikalien,
— radioaktive Stoffe.
In Wohnhausern werden in der Regel solche Stoffe nur in kleinen Mengen angetrof-

fen. Demgegeniiber ist in Werkstatten und gewerblichen Betrieben mit groBeren-
Lagermengen zu rechnen.

Werden diese Stoffe in den daflir vorgesehenen und zugelassenen Behéltern und
Leitungen aufbewahrt, geht von ihnen keine unmittelbare Gefahr aus, die die Ret-
tungsmaBnahmen beeinflussen konnten.
Eine Gefahrdung besteht erst dann, wenn

— Behalter und Leitungen undicht oder beschéadigt werden,

— die Stoffe einer starken Erwdrmung ausgesetzt sind,

— durch Funkenflug eine Explosion ausgeldst werden kann,

— freiwerdende Stoffe mit anderen Stoffen (z. B. Ldschwasser) zur
Reaktion gebracht werden und dadurch bedingt neue gefahrliche
Stoffe entstehen.

Behalter und Leitungen dirfen daher nicht beschadigt, erwérmt oder ihr Inhalt mit
anderen Stoffen in Verbindung gebracht werden.
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Die Beurteilung der Gefahren setzt das Erkennen dieser Stoffe voraus. Méglichkei-
ten der Feststellung ergeben sich aus
— den Aufschriften und Gefahrensymbolen (siehe Abb. 104),
— den Befragungen von Bewohnern oder Beschiftigten,
— der Hinzuziehung von Fachleuten (z. B. ABC-Helfer, Spezialkrafte
der Feuerwehr, Sachverstandige).

Abb. 104

giftig gesundheits- dtzend
schéadlich
Gefahrensymbole

AA

a

radicaktiv explosions- brandférdernd leicht
gefahrlich entzlindlich

Gefahrensymbole

Beachte: Gefahrensymbole kénnen auf den Behiltnissen auch in kombinierter Form an-

6.5

getroffen werden, z. B. giftig und explosiv

MaBnahmen:

— Behalter und Leitungen abdichten, ggf. Zuleitung absperren.

— Behélter aus der Gefahrenzone entfernen.

— Freiwerdende Stoffe in geeigneten Behaltern auffangen.

— Behdlter und Leitung durch Abschirmung vor Erwdrmung schitzen, z. B. bei
Trennschneid- und SchweiBarbeiten.

Gefahren durch Briande
Neben den offensichttichen und sichtbaren Gefahren durch Feuer kénnen weitere,
nicht sofort erkennbare Gefahren auftreten, z. B.:

— Entstehung von festen, flissigen oder gasférmigen Giftstoffen
durch warmebeglinstigte chemische Reaktionen (z. B. bei Kunst-
stoffen),

— Explosionsgefahr durch warmebeglnstigte Ausdehnung von Ex-
plosivstoffen in geschlossenen Behéltern (z. B. Gasflaschen, Kraft-
stoffkanister),

— warmebedingte Ausdehnung und Festigkeitsverlust von Bauteilen,
insbesondere von Stahitragern,

— Entzug von Sauerstoff aus der Atemluft (z. B, Bildung von Kohlen-
monoxyd).
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Abb. 105

Schwelbrdnde in einem total zusammengebrochenen Gebaude

MafBnahmen:

— Nicht rauchen, kein offenes Licht verwenden und keine funkenreiBende Werk-
zeuge einsetzen!

— Beim Eindringen in geschlossene Rdume stets umluftunabhéangige Atem-
schutzgerate tragen!

— Beim Eindringen in brennende Geb#dude oder Gebéudeteile Hitzeschutzanzug
anlegen; unter Umsténden Arbeitsschutzbekleidung stark anfeuchten oder nasse
Decken umlegen.

Abb. 106

-Druck- u. Sogwir

Elndringen in elnen brennenden,
geschlossenen Raum
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— Beim Verdacht auf sauerstoffverdrangende Gase (z. B. Kohlendioxid, Stickstoff,
Propan) nur mit umluftunabhangigem Atemschutzgerit vorgehen und Exwarn-
Gerit einsetzen.

— Bei Schwelbranden in oder unter den Trimmern k&nnen Atemgifte wie Kohlen-
dioxid, Chior und Blausaureddmpfe entstehen. Daher beim Eindringen in die
Trimmer umluftunabhangige Atemschutzgerate tragen!

— Innerhalb des Gebaudes im Schutze von Mauern, ggf. dicht am Boden kauernd,
vorgehen. Vorsicht beim Offnen von Tiren! Stichflammen! (siehe Abb. 106).

— Die zu rettende Person so schneli wie mdglich aus dem Gefahrenbereich heraus-
holen, Erste Hilfe leisten und umgehend einem Arzt Gbergeben.
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7.2

Taktische Grundsatze fur die Durchfiihrung
von Bergungsarbeiten

Aligemeines

Die taktischen Grundsatze, die beim allgemeinen Bergungseinsatz zu heachten
sind, ergeben sich aus den in Kapitel 5.5 der KatS-Dv 200 ,Der Bergungszug" be-
schriebenen 5 Phasen des Bergungseinsatzes®.

Der auch hier fir den Einsatz bei Gebaudeschaden anzuwendende Grundsatz ,vom
Leichten zum Schwierigen® zeigt sich im stindig ansteigenden Rettungsaufwand
,E" in Helfereinsatzstunden pro zu rettende Person (siehe Abschnitt 8).

Bei der Entwicklung des Einsatzes kénnen sich Einsatzphasen ergeben, die jedoch
ineinander Ubergreifen und sich nur in seltenen Fillen eindeutig voneinander ab-
grenzen lassen.

Von dieser Grundtaktik des ,den gesamten Einsatzraum abdeckenden und bei stei-
gendem Rettungsaufwand sich entwickelnden Einsatzes” muB abgewichen werden,
wenn
— die zur Verfigung stehenden Einsatzkrafte diese Taktik nicht zulas-
sen,
— die akute Schadenlage den konzentrierten Einsatz an einer einzi-
gen Schadenstelle erfordert.

In beiden Féllen ist die Bildung von Einsatzschwerpunkten notwendig.

Nur eine schnelle und lageorientierte Entscheidung des Einheits-/Teileinheitsflhrers
zwischen diesen Moglichkeiten sichert den Einsatzerfolg.

Der Einsatz bei gleichméBig steigendem Rettungsaufwand

Werden die BergungsmaBnahmen unmittelbar nach dem Schadenereignis eingelei-
tet, erfolgt parallel zur Erkundung des Einsatzraumes die Sofortrettung von betrof-
fenen Personen.

Diese Phase umfaBt MaBnahmen, die mit einem Rettungsaufwand von bis zu 0,4 Hel-
fereinsatzstunden pro zu rettende Person durchgeflihrt werden kdnnen.

Diese Arbeiten sollten auch von jedem Erwachsenen mit Fertigkeiten in ,Erster
Hiife® erwartet und durchgeflhrt werden konnen, bevor Krafte des Bergungsdien-
stes eintreffen.

Die Sofortrettung erstreckt sich auf Personen, die auf Oberfladchen von Randtriim-
mern sowie in angeschlagenen Gebduden vorgefunden werden. Diese Personen
missen auch in der Bergungsliste erfat werden; darlber hinaus sind deren Infor-
mationen zur Schadenfeststellung wichtige Grundlagen zur Lagebeurteilung, insbe-
sondere auch im Hinblick auf die Entscheidung zur Schwerpunktbildung.

An die Phase der Sofortrettung schlieBt sich die Rettung von Verschitteten aus
sJeicht zugédnglichen Schadenstellen” an. Hierzu zdhlen die MaBnahmen, die mit ei-
nem Rettungsaufwand von bis zu 4 Helfereinsatzstunden pro zu rettende Person zu
bewiltigen sind.

FUr die DurchfUhrung dieser Arbeiten kdnnen auch Einsatzkrifte herangezogen
werden, die beispielsweise Uber eine Selbstschutzausbildung und -ausstattung ver-
figen. Bendtigt werden hierbei vorwiegend einfache Werkzeuge aus den Tragesit-
zen, Leitern, Krankentragen und Hand-Beleuchtungsmittel.
Die Arbeiten erstrecken sich hauptsachlich auf

— angeschlagene Rdume und

— nur leicht versperrte Rdume.
Die nach Abschiufl der bisherigen RettungsmaBnahmen noch nicht geretteten Per-

sonen mussen nunmehr aus den verbleibenden ,schwer zuganglichen Schaden-
stellen“ geborgen werden.
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Die Festsetzung derjenigen Schadenstellen, aus denen mit groBer Wahrscheinlich-
keit noch Verschittete zu bergen sind, ergibt sich aus der Auswertung der Erkun-
dungsergebnisse, insbesondere aus

— Meldungen der eigenen Einsatzkrafte,

— Qrientierung der Bevdlkerung und benachbarter Einsatzkrafte,

— der Beurteilung der Schadenelemente und des Zerstérungsgrades.
Zu diesem Zeitpunkt des Einsatzes wird in den meisten Fallen das einsatztaktische
Prinzip des ,raumdeckenden Einsatzes" zugunsten der Bildung von Schwerpunkten
aufgegeben werden miissen (siehe Kapitel 7.3).

Die Reihenfolge der zu treffenden MaBnahmen ergibt sich dabei aus dem voraus-
sichtlich notwendigen Zeit-, Kréfte- und Materialaufwand sowie aus der akuten Ge-
fahr fir die Verschiitteten.

Der Aufwand kann im Einzelfall so groB sein, daB eine Einheit/Teileinheit nicht in der
Lage ist, das Ziel in einer zumutbaren Einsatzdauer zu erreichen und infolgedessen
eine Ablésung eingeplant werden muB.
Bereits die MaBnahmen zur Ortung von Verschitteten (siehe Kapitel 7.4) kénnen
derart umfangreich sein, daB die Einsatzkréifte hierdurch langfristig gebunden blei-
ben.
Zur Rettung der Verschitteten kénnen in dieser Phase folgende Arbeiten erforder-
lich werden:

— Wand- und Deckendurchbriche,

— offene Einschnitte,

— Kriechgéange,

— Schacht- und Stollenbau,

— Seilbahn,

— umfangreiche Hilfskonstruktionen zum Bewegen schwerer Trim-

merteile,
— Abstltzungen und Aussteifungen zur Sicherung von Einsatz-
maBnahmen,

— Bau von Trimmerstegen,

— Einsatz von Raumgeraten.
Hierzu wird die gesamie zur Verfligung stehende Ausstattung des Bergungszuges
bendtigt; unter Umstanden ist zuséatzliches Gerat anzufordern.
Zu den schwer zuganglichen Schadenelementen gehdéren

— ausgefllite Rdume,

— nur versperrte Rdume unter schwerer Verschuttung,

— Schichtung.
Mit AbschluB dieser Phase mlssen alle Verschitteten, von denen ein Lebenszei-
chen vorlag, gerettet sein. Werden jedoch an dieser Einsatzstelle des Zuges noch
weitere Personen unter den Trimmern vermutet, deren Lage mit Hilfe der vorbe-
schriebenen Erkundungsmethoden nicht feststelibar war, so muf3 die Entscheidung
uber anschlieBende BergungsmaBnahmen (z. B. Abtragen der Triimmer) auf héherer
FUhrungsebene {(ggf. beim HVB) getroffen werden. Zur Beurteilung der Lage fur
diese Entscheidung kdnnen weitere Fachleute, wie z. B. Arzte, hinzugezogen wer-
den.
Die hier beschriebenen Phasen des Einsatzes zur Menschenrettung finden sinnge-
maB auch fir das Bergen von Sachwerten Anwendung. Jedoch durfen hierfur erst
dann Helfer eingesetzt werden, wenn sie zur unmittelbaren Rettung von Menschen
auch an anderen Einsatzstellen nicht mehr bendtigt werden.

Grundséatze zur Schwerpunktbildung
Einsatzschwerpunkte sind Schadenstellen,

— die aufgrund akuter Gefahren eine zeitliche Prioritat besitzen und
infolgedessen — abweichend von dem in Kapitel 7.2 beschriebe-
nen Einsatz mit gleichmaBig steigendem Rettungsaufwand — vor-
rangig bearbeitet werden missen,
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— auf die die Einsatzkrafte in einem grdBeren Schadenraum zu kon-
zentrieren sind, um sich nicht zu ,verzetteln®.
Akute Gefahren sind in diesem Zusammenhang z. B.
— Schadenfeuer mit dynamischer Entwicklung,
— Sauerstoffmangel,
— Atemgifte,
— WasserzufluB,
— Einsturzgefahren,
— Verletzungsgrad,
— physische und psychische Verfassung der Betroffenen.
Bei groBflachigen Schiaden besteht die Gefahr, mit dem Wunsch allen Betroffenen
helfen zu wollen, die Einsatzkrifte flachendeckend und damit uneffektiv einzuset-
zen.
Einsatzgrundsétze:
— Gesamten Einsatzraumn schnell erkunden, um akute Gefahren flir Personen recht-
zeitig festzustellen.
— Anzahl der aus den einzelnen Schadenstellen zu rettenden Personen ermitteln.

— VerhaltnismaBigkeit der Einsatzkrafte und -mittel {Helfer und Gerat) zum
Einsatzerfolg bericksichtigen.

— Nicht kleckern! Klotzen!
— Allen gleichzeitig helfen zu wollen, kann im Ergebnis bedeuten, keinem geholfen
zu haben.

Orten von Verschiitteten

Sind alle zuganglichen Schadenstellen nach Personen abgesucht und werden trotz-
dem noch weitere Personen vermifit, so ist nach ihnen mit Hilfe von Ortungsmetho-
den zu suchen. Zur Beurteilung der Lage empfiehlt es sich, alle Indizien, die sich

z.B.aus — Schadenursache,

— Trimmerauspragung (Trummerbiid),

— Nutzungsart des Gebéaudes,

— Raumaufteilung,

— Tageszeit bei Schadeneintritt,

— Orientierung durch Nachbarn und bereits geretteter Personen
ergeben, zusammenzutragen, zu bewerten und somit ein Gesamtbild zu erhalten,

das aller Wahrscheinlichkeit nach einen gré8eren Erfolg beim Orten der vermiBten
Personen erbringt.

Horch-, Ruf- und Klopfmethode

Diese Methode des Ortens setzt voraus, daB
— sich die Verschitteten bemerkbar machen kénnen,

— unvermeidbare Nebengeriusche das Wahrnehmen von Lebenszei-
chen zulassen.

Fir die Dauer des Ortens sorgt der verantwortliche Unterfiihrer daflr, daB stérende
Nebengerdusche abgestelit oder auf ein ertragliches Mindestmall eingeschrankt
werden.

Die Ortungsmannschaft verteilt sich moglichst gleichméaBig (Abstand zueinander
etwa 2,00 bis 5,00 m} rings um die Trimmer. Die Helfer legen sich flach hin und hor-
chen an Offnungen oder Schalleitern {Holzbalken, Tragern, Rohren} in die Trimmer
hinein.

Werden keine Gerausche als Lebenszeichen wahrgenommen, so sind die vermiiten
Eingeschiossenen durch Rufen aufzufordern, sich bemerkbar zu machen. Der
durchdringenden heilen Vokale und der Versténdlichkeit wegen empfiehlt sich der
Ruf: ,Hier ist Hilfe — antworten Siel“ ZweckméBig ist hierbei auch die Verwendung
von Megaphonen und Lautsprechern.

Erfolgt keine Rufantwort, kann die Aufforderung ,Antworten Sie” ersetzt werden
durch ,Antworten Sie durch Klopfen!*
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Abb. 107

Verteilen der Ortungsmannschatft

auf den Trimmern

Bestimmen der vermuteten Lage des
Verschiitteten durch Weisen in die Ruf- oder Klopfrichtung
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Auf Befehl des Unterflhrers bewegen sich die Helfer auf den Trimmern phasen-
weise unter standiger Wiederholung des Rufes zur Mitte der Trimmer hin, so daB
sich der Abstand der Helfer zueinander standig verringert.

Sobald Ruf- oder Kiopfzeichen aus den Trimmern von den Helfern wahrgenommen
werden, weisen sie in die Richtung, aus der diese Zeichen kamen. Der Schnittpunkt
wird dann als vermutlicher Aufenthaltsort des Verschiitteten angenommen.

Beachte: Nichthomogene Trimmer, insbesondere Rohrleitungen, Stahltrdger und
ahnliche Schalleiter, kénnen die Bestimmung der tatsachlichen Lage des
Verschitteten beeintrdchtigen und die Ortungskrafte irreflhren

Orten durch Rettungshunde

Das Auffinden von Verschitteten unter Trimmern wird durch den Einsatz von Ret-
tungshunden wesentlich erleichtert. Der Einsatz ist mit dem Hundefiihrer abzuspre-
chen,

Orten mit technischen Hilfsmitteln
Zur Zeit wird an zwei Systemen gearbeitet, die zum einen auf der Infrarot-Technik,

zum anderen auf Gerdusch-Verstérkung beruhen. Bisher ist jedoch keines dieser
Systeme eingefihrt.

Besondere Methoden zum Vordringen in die Triimmer zerstérter Gebaude
Bei der Planung des Einsatzes zum Vordringen in Trdmmern sind folgende Grund-
sdtze zu beachten:

— Trimmer mdglichst nicht bewegen, belasten oder entfernen, so-
lange sich Verschittete unter ihnen befinden oder vermutet wer-
den.

— Vom unbeschadigten oder weniger beschadigten Teit des Gebdu-
des aus vordringen.

— Vorhandene Hohlrdume und Offnungen beim Vordringen ausnut-
zen.

— Lieber den Aufwand fur Wand- und Deckendurchbriiche in Kauf
nehmen als durch Wegrdumen von Trimmern Verschittete gefahr-

den.
Tabelle 11

Art des Vordringens waagerecht lotrecht
Burchbriiche Wanddurchbruch Deckendurchbruch
ohne besondere Kriechgang offener Einschnitt
AusbaumaBnahmen
mit besonderen Stollen Schacht
AusbaumaBnahmen

Besondere Methoden zum Vordringen in Triimmer

Wanddurchbriiche

Die Planung von Wanddurchbrichen richtet sich nach folgenden Grundsétzen:

— Die GrdBe des Wanddurchbruchs auf das unbedingt notwendige AusmaB be-
schranken,

— Durchbriche durch nichttragende Wande vorziehen.
- Durchbruche schwichen die Tragfahigkeit einer Wand.
— First des Durchbruches als Gewdlbe ausbilden.

— Durchbruch méglichst tief in Héhe des FuBbodens oder der Erdoberfliche anset-
zen, soweit es die Trummer zulassen.

- Vorhandene Maueréffnungen nutzen, ggf. erweitern.
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Abb. 109

Beispiele fir die Abmessungen von Wand-
durchbriichen beim Vordringen von Helfern
oder beim Abtransport von Elngeschlossenen

Geratebedarf: — Bohr- und Aufbrechhammer
— Brechstange
— MeiBel/Faustel
— Spaltwerkzeuge
— Einfach-Spitzhacke
— Vorschlaghammer
Durchtithrung: (bei Mauerwerk mit MeiBel und Faustel)
1. Triimmer an der Durchbruchstelle beseitigen,
2. GroBe des Wanddurchbruchs anzeichnen,
3. Ziegel der unteren Lauferschicht herausbrechen, dann
4. Einbruch nach oben und vorn hin erweitern, bis die entspre-
chende Offnung mit Firstgewdlbe hergestellt ist.

Abb. 110
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Maortel um den mittleren Lauferstein Lauferstein mehrmals spalten und Stein-
entfernen brocken heraushebeln

Wanddurchbruch durch Ziegelmauerwerk
mit MeiBel und Faustel
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noch: Abb. 110

Durchfiihrung:

linken und rechten L&auferstein heraus- Binder-i{Kopf-}steine iber der Léuferschicht
brechen abschlagen

Wanddurchbruch durch Ziegelmauerwerk
mit Meiel und Faustel
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Wanddurchbruch durch Ziegelmauerwerk -
Y

(bei Mauerwerk mit Aufbrechhammer)

1. Trummer an der Durchbruchstelle beseitigen,

2. GroBe des Durchbruchs anzeichnen,

3. Aufbrechhammer mit der Bohrkrone am mittleren Binderstein
Uber der unteren L&uferschicht ansetzen und in gesamter
Wanddicke durchbohren (diese MaBnahme dient zur Feststel-
lung der Wanddicke und zugleich der Frischiuftzufuhr einge-

schlossener Personen),

Keilbacken

Herstellen des Wanddurchbruchs mit Bohrhammer
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weitere Bohrlécher in der Binderschicht bohren,

Stege zwischen den Bohrldchern mittels Spaltwerkzeugen,
Brechstange oder Spitzeisen des Bohrhammers herausbrechen
[siehe Abb. 112 (1)],

6. Ziegel der unteren Lauferschicht mittels MeiBei und Faustel,

Brechstange oder FlachmeiBel des Bohrhammers [0sen und
entfernen [siehe Abb. 112 (2],

7. Wanddurchbruch durch Bohren weiterer Bohrlécher und Her-
ausbrechen der Ziegel auf das notwendige Profil erweitern und
in Eindringrichtung fortsetzen.

Zusitzliche SicherungsmaBnahmen sind bei Wanddurchbriichen nur dann erforder-
lich, wenn der Durchbruch sehr gro8 hergestellt werden muB oder die Wand Uber
das zuldssige MaB hinaus bereits belastet ist und dies ggf. durch Risse oder Verfor-
mungen {Ausbauchungen} erkennbar wird.

Durchbriiche durch Betonwiinde werden zweckméaBigerweise mit dem Bohr- und
Aufbrechhammer hergestellt. Die Stahlbewehrungen im Beton sind rundherum frei-
zulegen, bevor sie mit Bolzenschneider, Trennschleifer oder Brennschneidgerat
durchtrennt werden.

o

Geratebedarf: -— Bohr- und Aufbrechhammer,
— Einfach-Spitzhacke,
— Vorschlaghammer,
— Bolzenschneider,
— Trennschieifer,
— Brennschneid- und Schweillgerat,
— Spaltwerkzeuge.

Abb. 113

Durchbruch durch eine Betonwand



Durchfithrung: (bei Beton mit Bohr- und Aufbrechhammer)
1. Trammer an der Durchbruchstelle beseitigen,
2. GrdBe des Durchbruchs anreifien,

3. ca. 15 c¢m Uber dem Erdboden bzw. FuBboden waagerecht
Bohrlgcher im Abstand von ca. 10 cm anordnen [siehe Abb. 113
(D],

4. Stege zwischen den Bohrldchern mittels Spaltwerkzeug oder
Aufbrechhammer mit eingesetztem Spitzeisen herausbrechen,

5. Bohrlécher oberhalb des entstandenen Schiitzes mit leichter

Neigung nach unten bohren [siehe Abb. 113 (2)] und Stege her-

ausschiagen,

Durchbruch nach oben und in Eindringrichtung erweitern,

Stahlbewehrung dicht am Beton durchtrennen [siehe Abb. 114

(3)] oder in der Mitte durchschneiden und nach auBien hin um-

biegen [siehe Abb. 114 (4)].

No

Beachte:

— Beim Herstellen von Wanddurchbriichen darauf achten, daB keine tragenden
Stdtzen oder Pfeiler — besonders bei Kellerwanden im Stahlbeton-Skelett-
bau — durchbrochen werden

— Bei allen MeiBel-, Bohr-, SchweiB- und Trennarbeiten Schutzbrille, Schutz-
helm und Lederschutzhandschuhe tragen

— Bei Bohrarbeiten innerhalb eines Gebéudes aufgrund der Staubbildung fur
ausreichende Bellftung sorgen oder Schutzmaske aufsetzen

— Beim Arbeiten mit Einfach-Spitzhacke und Vorschlaghammer muB ausrei-
chender Arbeitsplatz vorhanden sein

— Bei Brennschneidarbeiten innerhalb eines Raumes fUr ausreichende Beliif-
tung sorgen. Hierfir keinen Schneidsauerstoff verwenden! Explosionsge-
fahr!

— Bei mangelnder Bellftung umluftunabhéngiges Atemschutzgerit einsetzen!
— Stromerzeuger zum Betreiben der Bohr- und Aufbrechhammer, ggf. der

elektrischen Beleuchtung, sind auBerhalb des Gebédudes aufzustellen!
Vergiftungsgefahr durch Abgase!

7.5.2 Deckendurchbriiche

Die Planung von Deckendurchbriichen richtet sich nach folgenden Grundsitzen:
— Durchbruchstelle nach Abstimmung mit den Eingeschlossenen festlegen.
— Durchbruch am Deckenrand, moglichst in einer Ecke des Raumes anlegen.
— Tragende Teile einer Decke wie Triager, Balken, Bewehrung usw. nicht zerstéren.
— Durchbruch nur so groB herstellen, wie unbedingt erforderlich.
Geradtebedarf: — Bohr- und Aufbrechhammer,
— Einfach-Spitzhacke,
— Vorschlaghammer,
— Bolzenschneider,
— Trennschleifer,
— Brennschneid- und SchweiBgerat,
— Spaltwerkzeuge,
— MeiBel und Faustel,
— Sége, Axt, Handbeil,
— Brechstange.
Durchfiihrung: 1. Deckenkonstruktion durch Entfernen des FuBbodenbelags/

Estrichs bzw. des Deckenputzes erkunden, ggf. Probebohrun-
gen durchfihren,

2. wenn mdglich Decke durch Abstitzungen oder Aussteifungen
sichern, sofern tragende Teile durchtrennt werden miissen,

3. bei Stahlbeton-Deckendurchbriichen vorgehen wie bei Beton-
mauern.
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Abb. 114
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Belspiel fir elnen Deckendurchbruch durch eine Fartigteildecke
hier: von unten nach oben
Beachte:

— Herabfallende Deckenteile gefihrden sowohl Eingeschlossene als auch Hel-
fer, die am Durchbruch arbeiten. Beim Durchbruch von oben nach unten da-
her betroffene Personen durch Zuruf warnen, beim Durchbruch von unten
nach oben seitlich von der Durchbruchstelle stehen

— Am Durchbruch arbeitet nur ein Helfer, der regelmaBig abzuldsen ist

— Bei Bohr- und Aufbrecharbeiten in geschlossenen Rdumen flr ausreichende
Belliftung sorgen oder Schutzmaske tragen

_ Stromerzeuger zum Betreiben der Bohr- und Aufbrechhammer, ggf. der
elektrischen Beleuchtung, sind auBerhalb des Gebdudes aufzusteilen!
Vergiftungsgefahr durch Abgase!

Abb. 115

®
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noch: Abb. 115
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Beispiel fiir einen Deckendurchbruch durch
eine Stahlbetondecke
hier: von oben nach unten

7.5.3 Der Kriechgang

In den bizarren Trimmern mit groBformatigen Einzelteilen, die Uberwiegend beim
Zusammenbruch moderner Stahlbeton- und Skelettbauten entstehen, bilden sich
groBe Hohlraume. Diese sind beim Vordringen auszunutzen und bilden nach dem
Wegraumen kleinerer Trimmerteile den Kriechgang. Nur an kritischen Stellen wird
es notwendig sein, den Kriechgang durch Abstiitzungen oder Aussteifungen zu si-
chern.

Die Abmessungen fir den Kriechgang richten sich nach den Hilfsmitteln, die fiir den
Abtransport der Verletzten eingesetzt werden missen.

- Abb. 116
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Der Kriechgang

Beim Herstellen des Kriechganges wird haufig nur ein Helfer vor Ort arbeiten kén-
nen. Ein zweiter Helfer sollte ihn unmittelbar sichern. Die regelmaBige und z{gige
Ablbsung des vor Ort eingesetzten Helfers ist sicherzustellen.
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Abb. 117

Vortrieb eines Kriachganges

Beachte:
— In den Kriechgang hineinragende Trimmerteile nicht anheben, wegdricken
oder herausziehen, sondern umgehen oder, soweit moglich, abtrennen
— Labile Trimmerteile durch Unterfuttern abfangen
— Kriechgang mdglichst parallel zu stehengebliebenen Umfassungs- oder
Trennwinden anlegen.

Abb. 118

Ausnutzen der Hohlrdume unter den Triimmern
zur Herstellung des Kriechganges
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7.5.4 Der Grabeneinschnitt

Ist die ortliche Lage von Verschatteten in den Trimmern bekannt, so kann das Vor-
dringen zu ihnen und ihr Abtransport am sichersten durch das Wegraumen der
Trmmer in Form einer ,Eindringschneise® erreicht werden. So entsteht ein Graben,
der nur so breit sein muB, wie es die RdummaBnahmen bzw. der Abtransport der
Verschltteten erfordern.

Um das seitliche Nachrutschen der Trimmer zu vermeiden, muB der Grabenein-
schnitt meistens durch horizontale Spreizen (siehe Ziffer 6.2.4.3 und folgende) und
seitliche Verschalungen ausgebaut werden. Je nach Zusammensetzung der Trim-
mer oder Bindigkeit des Bodens kann aber auch ein Abbdschen der Flanken ausrei-
chend sein.

Das Herstellen des Grabens erfolgt durch Abtragen und Herauslésen der Trimmer
von Hand, unter Umsténden auch durch den Einsatz von Baumaschinen.
Kraftebedarf: 1 Gruppe -
Gerdtebedarf: — Spaten, Schaufeln, Kreuzhacken,

— Motorsége, Handségen,

— Trennschleifer, Brennschneidgerat,

— Handbeile, Axte,

— Latthammer, Vorschlaghammer
Materialbedarf: — Rund- oder Kantholz, Bohien,

— Keile, Drahtnagel.
Durchfilhrung:
Der Graben wird, von den Randtrimmern aus beginnend, zu ebener Erde vorgetrie-
ben, wobei Verschalungen und Aussteifungen nur bei Bedarf eingebaut werden.

Der Graben kann auch geneigt durch die Triimmer und durch das Erdreich angelegt
werden, um z. B. in Kellerrdume einzudringen (siehe Abb. 119).

Abb. 119

Streichbohle

Sprejze
Strebe

T~

¥ Verankerungs-
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erschalung
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Der Grabeneinschnitt durch Trimmer
und nicht standiesten Boden
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Beachte:

— Eine seitliche Verschalung ist nur dort notwendig, wo kieinbrockige Trum-
mer oder feinkérniges Material den Einschnitt wieder auszufiillen drohen

— Als Verschalung ist nach Maglichkeit geeignetes Material aus den Trimmern
wie TUrblatter, Platten usw. zu verwenden

— Nach Beendigung des Einsatzes verbleibt die Konstruktion in den Trim-
mern, ist jedoch flr den Zutritt unbefugter Personen zu spefren

Abb. 120 N
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Der Grabeneinschnitt in Trimmern

7.5.5 Der Stollen

Das Vordringen durch Triimmer zu Verschiitteten mit Hilfe eines Stolienvortriebs
wird dann erforderlich, wenn fehlende Hohlrdume (z. B. bei homogenen und klein-
brockigen Trimmern) das Anlegen eines Kriechganges nicht zulassen oder ein Gra-
beneinschnitt aufgrund der Hohe der Trimmermassen bzw. der unbekannten Lage
der Verschiitteten keinen Erfolg verspricht.

Der Stollen unterscheidet sich vom Kriechgang dadurch, daB

— Trimmer, Fels, gewachsener oder aufgeschitteter Boden heraus-
geldst und abtransportiert werden missen und

— der hergestellte Hohlraum durch einen Ausbau gegen Einsturz zu
sichern ist.

Durch den Ausbau des Stollens verringert sich der fir die Vortriebs- und Rettungs-
maBnahmen erforderliche Nutzungsquerschnitt (= Lichtraumprofil) erheblich ge-
geniiber dem Ausbruchquerschnitt. Als einfachste Ausbauma@inahme geniigen hau-
fig Stitzen (Stempel). Um jedoch den Arbeitsraum nicht einzuengen, mussen die
Stempel an den Flanken des Ausbauquerschnittes aufgerichtet werden. Die Stollen-
decke {Firste) wird durch First- oder Kopfholzer, die quer auf den seitlichen Stem-
peln aufgebracht werden, gesichert. Stempel und Firstholzer ergeben als Ausbau-
einheit den sogenannten ,Tirstock® (siehe Abb. 121). Als Baumaterial bieten sich
Rund- und Kanthoizer an, da sie verhiltnisméBig leicht den &rtlichen Verhaltnissen
angepaBt werden kdnnen.
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Abb. 121
Kopfholz Einkerbung

Lichtraum-

2 L R T A A T 2 L L 7 ]

W A

Tirstécke aus Rund- und Kanthéizern

Der Abstand der einzelnen Tlrst&cke ergibt sich aus der
— Belastung durch die Trimmer bzw. des Bodens,
— Belastbarkeit des Ausbaumaterials,
— GroBe einzeiner Trummerteile bzw. KorngroBe des Bodens und
ihrem Bestreben, sich aus dem Verband zu I16sen.

Grundsatzlich gilt: Je lockerer und feinkérniger die Triimmer bzw. die Bodenstruk-
tur, desto dichter und geschlossener der Aushau!

Die Raume zwischen den Tirstécken sowohl hinter den Stempeln als auch iiber den
Kopfhdlzern kénnen bei Bedarf mit Bohlen, Brettern o. 4. verschalt werden.

Abb. 122

Tiirstocke mit Bohlenverschalung
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Unter extremen Bedingungen kann sogar eine vollstédndig geschlossene Verscha-
fung des Firstes und der Flanken notwendig werden.

Erfolgt der Vortrieb eines Stollens in sehr lockerem und aufgrund des Korngefuges
stark flieBendem oder rollendem Material {z. B. Kies mit schwacher Kornabstufung),
so muB unter Umstinden ein bergmannisches Vortriebsverfahren gewahlt werden,
bei dem der Ausbau den AbbaumaBnahmen vor Ort vorauseilt, mindestens jedoch
immer auf gleicher Héhe bleiben muB. Die Abbildung 123 zeigt eine Stollenvortriebs-
methode in 5 Phasen, die unter den vorher geschilderten unglnstigen Vorausset-
zungen zum Erfolg flihren kann. Alierdings ist sie sehr zeit- und materialaufwendig
und setzt einen hohen Ausbildungsstand der eingesetzten Helfer voraus.

Da bei dieser Methode Ausbauteile vor Ort in das anstehende Material getrieben
werden, spricht man vom ,Stollengetriebe” und bezeichnet den Ausbau als ,Getrie-
bezimmerung®. Die Vortriebselemente kénnen sowohl Rund- als auch Kantholzer
sein; sie diirfen jedoch wegen des Verdrangungswiderstandes der Trimmer bzw.
des Bodens keinen groBen Querschnitt aufweisen und sollten in Vortriebrichtung
angescharft sein.

Das Vortreiben erfolgt durch Hammerschlage oder durch Vibration mit Hilfe des
Bohr- und Aufbrechhammers und entsprechendem Aufsatz.

Erlduterungen:

T = Satz Turstocke

G = Satz Getriehepfihle
P = Pfandhalz

Anstich eines Stollens mit Getriebezimmerung;
Tarstocke 1 und 2 (T /T 2) sind gesetzt; der erste Satz Getriebepfihle (G 1} ist auf
halbe Lange vorgetrieben.

Bau eines Stollens mit Getriebezimmerung
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noch: Abb. 123
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Der erste Satz Getriebepféhle (G 1) ist auf volle Lénge vorgetrieben. Das Pfandholz
(P} istin Hohe des 3. Tirstockes (T 3) eingebracht. Der 3. Turstock wurde gesetzt;
der 2. Satz Getriebepfihle ist zum Vortreiben angesetzt.

=
P
s —
G2
. N
T1 T2 T3 T4 .
R R R R | T R P ol | o e T R P &

Der 2. Satz Getriebepfahie ist auf halbe Lénge vorgetrieben, der 4. Tirstock (T 4)
wurde gesetzt.

TR \'vvv\'vv:v'vvvsv'v.vvvv S NN
Der 2. Satz Getriebepfahle mit Pfandholz und dem 5. Tlrstock (T 5) wurden einge-
baut. Der 2, Tlrstock ist frei und kann entfernt werden, wenn das gesamte Getrigbe

dem Firstdruck standhalt und 2 Tlrstdcke siatisch ausreichen.
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noch: Abb. 123
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T2 ggt umsetzen

Tiarstock 2 (T 2) wird in die Position des Tlrstocks 6 umgesetzt. Der Vortrieb des
Stollens setzt sich kontinuizrlich in den beschriebenen Phasen fort, wobei die Tur-
stécke 4 und 2 (T 4/T 2) wechselweise umgesetzt werden und mitwandern.

Bau eines Stollens mit Getriebezimmerung

Haufig wird es genlgen, nur die Firste durch Getriebezimmerung zu sichern. Ist je-
doch an den Flanken des Stollens eine Getriebesicherung gegen eindringendes Ma-
terial erforderlich, so sind die StempelfiiBe sowohl gegen lotrechtes Eindringen ins
Material als auch gegen horizontales Ausweichen in den Stollenquerschnitt zu si-
chern, Hierzu verwendet man Schwellen, die zum einen die Flachenpressung herab-
setzen und darlber hinaus auch als Spreize dienen. Auf diese Weise entsteht ein

kompletter Ausbaurahmen.

Abb. 124

Kopftholz

Bauklammer
oder Lasche

Spreize

Schw
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Ausbaurahmen aus Rund- und Kanthélzern

Beachte:
— Beim Vortrieb des Stollens sind die vor Ort anfalienden Trimmer mit Hilfe
von Eimern, Schleifkdrben usw. aus dem Stollen abzutransportieren
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— Sofern sperrige Trommerteile den Vortrieb behindern, sind diese ggf. zu
durchtrennen oder aber zu umgehen.

Abb. 125
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7 Deckendurchbruch
Schrig angeordneter Stollen mit
anschlieendem Deckendurchbruch
Abb. 126
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Schrager Stollen durch Triimmer und Erdreich
zur Kellerwand mit Wanddurchbruch

7.5.6 Der Schacht
Schachte werden angelegt, wenn unterhalb der Trimmer Wanddurchbriiche durch
AuBenmauern erforderlich sind, um so zu den Verschitteten vordringen zu kénnen.

Die Abmessungen eines Schachtes richten sich nach dem Platzbedarf zur Herstel-
lung des Durchbruches sowie nach den Hilfsmitteln und Methoden fiir den Abtrans-
port der Verschiitteten. Der Ausbau des Schachtes hangt von der Art und des Gefl-
ges der Trummer bzw. des Bodens ab, in denen der Schacht abgeteuft wird.
Der Ansatzpunkt fir den Schacht richtet sich nach

— Lage der zu rettenden Personen,

— Zustand des Raumes, in den vorzudringen ist,

— Méoglichkeiten fur den notwendigen Wanddurchbruch,
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— vermutliche Lage von Ver- und Entsorgungsleitungen,
— mébglicher Ansatzpunkt des Baggers fur den Bodenaushub.
Krédftebedarf: 1 Gruppe
Geratebedarf: — Bagger,
— Spaten, Schaufeln, Kreuzhacken,
— Motorsége, Handsagen,
— Handbeile, Axte,
— Latthammer, Vorschlaghammer
Materialbedarf: Rundholz, Kantholz, Bohlen, Drahtnagel, Bauklammern.
Durchfiihrung: 1. Je nach Bodenfestigkeit Schacht etwa 1,00 m tief ausheben,

2. ersten Ausbaurahmen mit Verschalung einbringen (siehe Abb.
127),

Abb. 127

Verschalung

—
[

/\&5/ N

=
==
!

_:_& Drowfsich

- Ausbaurahmen Abstandsholz

Abteufen eines Schachtes zur
Herstellung eines Wanddurchbruchs

w

Schacht weiter abteufen,

4. untere Verschalung einbringen und durch Ausbaurahmen si-
chern,

5. Schacht bis mindestens zur Unterkante des beabsichtigten

Wanddurchbruches abteufen, Verschalung bis zum Boden vor-

treiben und durch unteren Ausbaurahmen sichern,

Ausbaurahmen durch Abstandshélzer sichern (siehe Abb. 127),

Wanddurchbruch herstellen.

No
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7.8

Abb. 128

Schacht
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Schacht mit waagerechtem Stollen
{Kombination)

Grundsatze fur den Einsatz von Baugeraten
Im Rahmen des Bergungseinsatzes kann der Einsatz von Baugeraten erforderlich
werden, um
-- das Vordringen in die Trimmer zu unterstiitzen,
— schwere Trimmerteile anzuheben,
— einsturzgefahrdete Geb4ude- und Bauwerksteile abzutragen,
— Zufahrtswege zu rdumen,
— beschéadigte Wege und StraBen herzurichten,
— beschéadigte Damme und Deiche zu schlieBen oder aufzuschitten,
— AbfluBgraben bei Hochwasser herzustellen.
Baugerate kdénnen sowohl auf Rad- als auch auf Raupenfahrwerken montiert sein
und der Antrieb der Hub- und Ladevorrichtungen hydraulisch oder durch Seile erfol-

gen. Die wichtigsten Grundtypen von Baugerdten und ihre Einsatzméglichkeiten
sind der nachstehenden Ubersicht zu entnehmen.

Gruppe Baugerat Einsatzmoglichkeiten
1. Bagger Hochloffelbagger anheben, laden, im
Tiefloffelbagger Schwenkbereich umset-
Greifbagger zen oder ausheben
Schleppschaufetbagger
2. Schaufellader Laderaupe umsetzen, laden, planie-
Radlader ren und in begrenztem
Umfang anheben
3. Planiergeréte Planierraupe ginebnen, in geringem
Grader Umfang abtragen, ver-
schieben
4. Schiirfgerite Schirfklbelraupe aufnehmen, transportie-
Scraper ren, absetzen
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Grundsiétze fir den Gerdteeinsatz

Baugerate mit Radfahrwerk sind beweglicher und daher bei einem groBflachigen
Einsatz mit héufig wechselnden Einsatzstellen Geraten mit Raupenfahrwerk vor-
zuziehen.

Im Gegensatz zu Geraten mit Radfahrwerk, die Fahrgeschwindigkeiten bis zu
40 km/h erreichen und daher im Bergungszug mitmarschieren kénnen, sind far
den Transport von Gerdten mit Raupenfahrwerk Tieflader mit Zugfahrzeug erfor-
derlich.

Baugerate, deren Hub- und Ladevorrichtungen hydraulisch angetrieben werden,
arbeiten erschitterungsfreier und genauer als Baugerite mit Seilantrieb.

In unwegsamem Gelande sind Baugerate mit Raupenfahrwerk aufgrund ihrer ge-
ringeren Bodenpressung und ihrer groBeren Traktion den Baugeraten mit Rad-
fahrwerk vorzuziehen.

Da die angesprochenen Baugerate in den Bergungsziigen nicht vorhanden sind
(Ausnahme: 1 Gerat pro Bergungszug mit Bergungsraumgruppe), mussen die Ge-’
rate bei Bedarf aus der freien Wirtschaft beordert und dem EinheitsfUhrer unterstellt
werden. Hierbei ist auch wichtig, daran zu denken, daB Bedienungspersonal mit Er-
fahrung flr das beorderte Gerét zur Verfligung stehen muB.

Der verantwortliche Einheitsfihrer muB sich beim Bedienungspersonal uber Einsatz-
moglichkeiten und Einsatzgrenzen des zugewiesenen Gerétes informieren und
seine Einsatzplanung darauf abstellen.

Das Leistungsvermogen von Ladegeraten (Bagger und Schaufellader) hangt ab von

— der Antriebsleistung,
— der SchaufelgréBe,
— dem Transportweg,

— den besonderen Einsatzerschwernissen wie Ladegut, ortlichen
Platzverhéltnissen,

— den Erfahrungen und Fertigkeiten des Bedienungspersonals.

Abb. 129

Tieflbffelbagger

Einsatzmoglichkeiten von Baggern in
Abhéngigkeit von der Art des Ladegeschirrs

—110—



noch: Abb. 129

Ry

A

S
4

G

v/

Hochl&ffelbagger

Greifbagger

Schleppschaufelbagger

Einsatzmdglichkeiten von Baggem in
Abhéngigkeit von der Art des Ladegeschirrs

—111-



Die Leistungsfihigkeit eines Baggers ist u. a. abhangig von
— dem Grad seiner Beweglichkeit (Rad- oder Raupenfahrwerk, Fahr-
geschwindigkeit, Schwenkbereich, Eigengewicht usw.),
— der Standfestigkeit und Bindigkeit des Bodens,
— den Abmessungen des Auslegers,
— der GroBe und des Typs des Ladegeschirrs.

Abb. 130
_
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KIPPER /LKW in Verbindung mit LADEGERATEN uber
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| | 1000m
L

Effektiver Einsatz von Baugeréten in Abhangigkeit
zum Transportweg, des Rdumgutes bzw. der Trimmer

Selbstverstandlich kdnnen die oben aufgefihrten Geréte auch bei geringeren oder
gréBeren Entfernungen eingesetzt werden; insoweit dient diese Ubersicht der Ein-
satzplanung sowie der gezielten Geréteanforderung.
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8.1

8.2

Kraftebedarfsschitzung

Allgemeines

Fir eine vorléufige, grobe Kréftebedarfsschatzung missen mindestens die GroBen-
ordnung der Zerstérung und die Anzahl der betroffenen Personen im Uberblick be-
kannt sein.

Als MaBeinheit flr eine Kréaftebedarfsschatzung wird der Aufwand an Helfern x Ein-
satzdauer fUr eine zu rettende Person in Abhéngigkeit vom Zerstorungsgrad der
Schadenstelle zugrunde gelegt.

Die Auswertung von Bergungseinsétzen zur Rettung von Personen aus zerstdrten
Gebauden hat folgende Richtwerte ergeben:

ZERSTORUNGSGRAD AUFWAND £ (Heh/Pers) "}
Angeschlagen X 2
Teilzusammenbruch x ' 8
Totalzusammenbruch * 20

Im Wert,e" sind anteilméBig auch die Einsatzstunden der Fihrungskrafte, Kraftfah-
rer, Melder etc. enthalten. AuBerdem liegt diesem Wert ein komplett nach STAN
ausgestatteter und voll ausgebildeter Bergungszug zugrunde.

Voraussetzungen fir eine Kraftebedarfsschitzung sind, daB

— samtliche Helfer im Sinne des Auftrages zur Rettung der betroffe-
nen Personen ohne Einschriankung der raumlichen Enge an der
Schadenstelle eingesetzt werden kénnen,

— Verletzte ab der Verletztenablage vom Sanititsdienst Ubernom-
men werden,

— die Bergungshelfer sich uneingeschrénkt auf das Retten der be-
troffenen Personen konzentrieren kénnen,

— besondere und akute Gefahren wie z. B. Brandbekampfung, ABC-
Gefahren, AtemschutzmaBnahmen den Rettungseinsatz nicht we-
sentlich einschridnken und

— eine normale Versorgungslage besteht (Verpflegung, Betriebs-
stoffe, Abstltzungsmaterial usw. werden zugefiihrt).

Berechnungsgrundlagen

Durch Multiplikation des Richtwertes ,&* mit der Anzahl der zu rettenden Personen
im Einsatzraum ergibt sich der Eckwert  Helfereinsatzstunden®* = Z (in Heh).
Soll die Anzahl der einzusetzenden Bergungsziige bestimmt werden, so wird e
durch die Stérke (Anzah! der Helfer) der verfligbaren Bergungszige dividiert. Bei
unterschiedlichen Stérken der Einheiten ist ein Mittelwert fir ,Z* einzusetzen.

Ist hingegen die Zeitdauer ,T“ des Einsatzes zu ermitteln, so wird ,Z* durch die
Gesamtanzahl der eingesetzten Helfer ,n“ dividiert. Hierbei ist jedoch zu beachten,
daB
— die Einsatzdauer bis zur ErfUllung des Auftrages durch den Zu-
stand der zu rettenden Personen begrenzt wird,
— die maximale Einsatzdauer eines Heifers grundsatzlich mit 12
Stunden zu begrenzen ist.
Hilfswillige Bevdlkerung, die zur Unterstltzung der Bergungskrifte eingesetzt wird,
kann bei der Bedarfsermittlung nur zu '/ der Personalstirke eingeplant werden,
also bei 90 Personen nur 30 Heh.

*) Verschiittete bedeutet: ,vom Bergungsdienst zu Rettende®
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8.3

| Berechnungsbeispiele

Beispiel 1:

Folgende Informationen liegen der KatSL zur Lage im Schadengebiet vor:

— Raum HauptstraBe — HafenstraBe — Kanal — StidstraBe total zerstdrt, ca. 90 Perso-
nen betroffen,

— Raum HauptstraBe — SidstraBe — Ostallee — Nordweg teilzerstért, ca. 60 Perso-
nen betroffen,

— Raum ostwirtig Ostallee angeschlagen, 150 Personen betroffen.

Es sollen einer einzurichtenden TEL die fiir die Menschenrettung bendtigten Ber-
gungskréfte zugeteilt werden.

Aufgrund der Bebauung wird angenommen, daB /s der Betroffenen vom Bergungs-
dienst gerettet werden missen, /s der Betroffenen als Verletzte unmittelbar vom
Sanitatsdienst versorgt werden und /s keine Einsatzkréfte bendtigen, jedoch zur
Unterstitzung der Bergungskrafte eingesetzt werden konnen.

Zerstrungsgrad | £° | Betroffene VersiWMiete 2"
X 2 150 50 700 Heh
X 8 60 20 760 *
X 20 90 30 600 "
300 100 860He~
Da die Einsatzdauer auf 10 Stunden begrenzt werden soll, mUssen

% = 86 Helfer eingesetzt werden.

Bei einer durchschnittlichen Personalstirke eines Bergungszuges von 35 Helfern
werden

86
3= 2,5 Bergungszlge bendtigt.

Der Fachberater ,Bergung” schlagt daher dem Leiter des Stabes den Einsatz von
2 Bergungsziigen vor und verweist auf die Moglichkeit der Unterstitzung durch
Hilfe aus der Bevdlkerung.
Beispiel 2:
Im zugewiesenen Einsatzraum (siehe Skizze) ergibt sich aus der Sicht des Zugfih-
rers aufgrund der Ersterkundung folgende Lage:

"Dl

8 4> o
EYLIGE

7 | g
HauptstraBe \J/ ?@ %
~ N\o
X X | X
3 72D 6> ™
Zerstrungsgrad | ,£° | Anzahl der Verschiitteten W2 _
X 2 22 44 Heh
X 8 72 o6
x 20 75 300
440 Heh
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Die Einheit besteht aus 35 Helfern. Bei einer Arbeitszeitvorgabe von 10 Stunden er-
geben sich daraus 350 Heiferstunden. Der Restbedarf von 90 Stunden kann durch
freiwillige Mitarbeit aus der Bevolkerung erbracht werden, wofiir etwa 30 Personen
erforderlich sind (30 Personen leisten in 10 Stunden bei /s Einsatzwert ca. 100 Hel-
ferstunden).

Durch eine genauere Erkundung verandert sich das Lagebild. Der Verschittungs-
grad kann aufgrund der Schadenelemente in leicht" und ,schwer® unterteilt wer-
den. Daher ist eine erneute Kraftebedarfsschatzung vorzunehmen, wobei auch die
Heiferstunden pro Verschitieten im Hinblick auf den Verschiittungsgrad weiter dif-
ferenziert werden.

Sumrme der iiberlebenden Verschiitteten

davon: Verschiit- Helferstun- | Arbeitsaufwand
Verschlittungsort tungsgrad Anzahl mt‘l)trt:tv:r: ) Helftsl;I rstunden

Totalzusammenbruch | schwer | § 20 760
% leicht 6 8 48
Teilzusammenbruch schwer | () 8 80
X leicht | 2 4 8
Angeschlagen schwer | & 2 16
X leicht |74 04 ~ 6
Summe der erforderlichenHelferstunden (338

Die Berechnung des Kréftebedarfs zur Rettung der Verschitteten in einer be-
stimmten Zeit erfolgt nach der Formel

S erlichen Helf
Kriftebedarf — umme der erford . {c en Helferstunden _ Helfer
Einsatzzeit in Stunden

Die ermittelten Helferstunden betragen 338 Stunden, die Einsatzzeit ist mit 10 Stun-
den festgelegt. Daraus ergeben sich
338

T} = ca. 34 Helfer

Die Berechnung des Zeitaufwandes zur Rettung der Verschiitteten mit einer be-
stimmten Anzaht von Helfern erfolgt nach der Formel

Einsatzzeit = Summe der Helferstunden = Einsatzstunden
N Anzaht der Helfer -

Die Summe der Helferstunden ist mit 338 Stunden vorgegeben, zur Verfligung ste-
hen 35 Helfer. Daraus ergeben sich

338

35 = ca. 10 Einsatzstunden.
Der Zugfihrer ist somit in der Lage, den erhaltenen Auftrag mit den zur Verfigung
stehenden Kraften in der vorgegebenen Zeit von 10 Stunden durchzufihren.

—115—






Anhang






KatS-LA 261 Anlage 1 — Seite 1 —

Symbole des Bergungsdienstes

1.

Symbole fiir die Schadenelemente (Zusammenfassung)

Bezeichnung Grundsymbol Zusatzzeichen

RAUME 1] Versperrter Raum

\\
2 | Angeschlagener
Raum haiber Raum
' et
kleinbrockige Trimmer
allgemein:
aufge-
3| Ausgefiiliter fiflt4 _
Raum mit
Schichtung
S v A
u Wasser
EINZEL- 4 | Rutschflache
TRUMMER

RAND- 6 | Randtriimmer i ':

TRUMMER

2.1

22

Symbole fiir Schadendarstellungen

Die nachstehend aufgefuhrten Symbole sind ein Auszug aus der PDv 102/Dv 102
.Taktische Zeichen®, Ausgabe 1984.

Personenschiaden
— verletzte Person <D — tote Person
— vermite Person . — verschiittete Person

Schéaden an Tieren

|
— verletztes, krankes Tier \/ — totes Tier

< O
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2.3 Gefahrenlagen
— Besondere Gefahr durch . ..
— Radioaktivitét (ABC)
-~ Elektrische Energie
— Gefahrliche Stoffe

w)

<G gL

— Vermutete Gefahr durch . .. } mit entsprechendem

Zusatzzeichen

— akute Gefahr durch . ..
2.4 Schéden an Objekten/Gebsduden
— angeschiagen, beschadigt
— teilzerstort, teilweise zusammengebrochen

— zerstdrt, zusammengebrochen

KX X

25 Schaden an Verkehrswegen/-anlagen
— teilblockiert, schwierig zu befahren ||

_ blockiert, nicht befahrbar I
2.6 Brande

L

— Entstehungsbrand
— fortentwickelter Brand /
— Vollbrand

2.7 Schadengebiet und Ausbreitungsrichtung
— Schadengebiet @

— Ausbreitungsrichtung
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Begriffsbestimmungen

Die Begriffsbestimmungen werden zu einem spéteren Zeitpunkt nachgereicht.






Durchgefiihrte Berichtigungen

Deckblatt berichtigt von Datum der Bemerkungen
(Dienststelle und Berichtigung
Nr. Datum Namenszeichen)
1 2 3 4 5




Durchgefiihrte Berichtigungen

Deckblatt berichtigt von Datum der Bemerkungen
(Dienststelle und Berichtigung
Nr. Datum Namenszeichen)
1 2 3 4 5







	

