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Vor-ber‘eitung und Durchfﬁhrung von KanalbaumaBnahmen

All gmei nes

Die schadlose Abwasserbeseitigung ist eine gesetzliche Auf-
gabe der Gemeinden. Nur in besonderen Féllen ist anstelle der
Gemeinden ein anderer, z.B. Abwasserverband, Siedlungs-
verband u. 8., abwasserbeseitigungspflichtig. Fur ein rdum-
lich begrenztes Gebiet (Gemeindegebiet, Teilgebiet) wird ein
Entwdsserungsentwurf aufgestellt und den zustidndigen Wasser-

behérden zur Prifung und Genehmigung vorgelegt.

Nach dem genehmigten Entwurf werden Baupldne (Kanalipléne,
Bauwerkszeichnungen) angefertigt und die entsprechenden Ar-

beiten in Abschnitten ausgeschrieben und ausgefihrt.

Nach Fertigstellung eines Bauabschnittes werden die erstellten
BaumafBinahmen abgenommen, d.h., es wird von der Aufsichts-
behérde und den Bauherren die Ubereinstimmung der Ausfiihrung

mit der Planung Uberprift und festgestellt.

Mit dem Datum der mdngelfreien Abnahme geht die Anlage in die
Verantwortung des Betreibers Uber. VVon der neu erstellten

Anlage werden Bestandspldne angefertigt.

Das Entwéasserungsnetz einer Gemeinde stellt eine weit ver-
zweigte Anlage dar, die aus Kandlen vom Mindestdurchmesser
DN 250 bis zu begehbaren Kandlen mit unterschiedlichen Quer-

schnittsformen reicht.

Der Uberwiegende Teil (60 bis 70%) eines Netzes besteht aus

Kandlen DN 300 bis 500.

Durchmesser, Materialart, Tiefenlage, geologische und hydro-
logische Verhéalitnisse bestimmen die Kosten eines Kanals pro

Meter.

15
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Diese liegen z. Z. bei einem Minimum von 500, 00 DM.
Sie konnen eine Groflenordnung von 5. 000, 00 DM erreichen

bzw. uUberschreiten.

Arbeitsvor'ber*eitung

Entscheidende VVoraussetzung fur einen ungestérten und zigi-

gen Arbeitsablauf ist eine gewissenhafte Arbeitsvorbereitung.

Der Gruppenfiihrer der AO-Gruppe setzt sich nach Auftrag
durch seinen Zugfuhrer mit dem Bauleiter des Entwdsserungs-
betriebes in Verbindung, um die erforderlichen MaBnahmen der

Arbeitsvorbereitung abzustimmen.
Diese umfassen:

a) Maschinen und Geréte

- Auswahl! der Maschinen und Geré&te unter Bericksichti-
gung der Typen auf die Besonderheiten der Baustelle.

- Bereitstellung von Ramm- und Ziehgerdten, wenn Boh-
lenverbau nicht méglich ist und daher auf Kanaldielen

oder Spundbohlen ausgewichen werden mufl.

- Prifung aller bendtigten Maschinen und Geréte auf
Betriebsbereitschaft und Betriebssicherheit.

b) Wasser und Elektrizitat

- Sicherstellung des Bedarfs an Wasser und Strom in
Absprache mit dem betreffenden VVersorgungstréager.

- Rechtzeitige Fertigstellung dieser Anschlisse im
Baustellenbereich,

c) Baustelleneinrichtung

- Auswahl eines geeigneten Platzes entsprechend dem
Umfang des Bauvorhabens zur Lagerung von Baustoffen
und Geraéten.

- Auswahl eines Platzes zur Einrichtung einer Befehls-
stelle.



d)

e)

f)

a)
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Ortsbesichtigung

- Gemeinsame Besprechung vor Ort mit Vertretern der
Einrichtungen, die im Baubereich Leitungs- oder Kabel-
netze unterhalten. Das konnen sein z. B.

- Leitungen zum Transport

-- technischer Gase
-- Roh3l und Olfertigprodukte

sowie
- Kabel fir Elektrizitat, Telefon, Fernsteuerungen u. a.
Wo solche Netze vorhanden bzw. zu vermuten sind, muf

die Baugrube bis zur Ublichen Verlegetiefe dieser L ei-
tungen von Hand ausgeschachtet werden.,

- Schieber von Versorgungsleitungen im Baustellen-
bereich sind vor Baubeginn festzustellen. Sie miussen
wihrend der BaumaBnahme immer zugdnglich bleiben
(keine Ablagerung von Baumaterialien bzw. Bauaushub).

Materialbeschaffung

- Absprache Uiber Materiallieferung mit dem Ent wasse-
rungsbetrieb (Materialart, -menge, Zeitpunkt der An-
lieferung).

Nivellement

- Feststellen des erforderlichen Kanalgefdlles und
Einmessen von Hilfspunkten.

Wasserhaltung

- Vorbereitung fur die ordnungsgemafe Ableitung des
abzupumpenden Grundwassers, ggf. Verlegung einer
Transportleitung zum ndachsten VVorfluter.

Achtung! Die Einleitung von Grundwasser in den
Schmutzwasserkanal ist verboten.

Verkehrssicherung/Sicherung der Baustelle

—

Verkehrslenkung und Verkehrssicherung sind vor Baubeginn

sicherzustellen. Mit der zustandigen VVerkehrsbehdrde ist die

1?7
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Beschilderung der Baustelle sowie ggf. Aufbau und Betrieb

einer Signalanlage abzustimmen.

Wihrend der gesamten Baudurchfuhrung ist die Baustelle ord-
nungsgemaB zu sichern und zu beleuchten. Hierbei ist es Auf-
gabe des Gruppenfihrers, dies zu kontrollieren., Er sollte sich

nicht darauf verlassen, dafl andere das fur ihn erledigen.
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Die Bauar‘ube

Allaemeines

Erstes Gebot bei Arbeiten in der Baugrube ist die Sicherheit.
Flr Verbauarbeiten sind nur zuverlédssige Helfer einzusetzen,

da von der vorschriftsmdBigen Bauausfiihrung sehr viel abhingt.

Der Gruppenfihrer muB in der Lage sein,

- die gunstigste Verbauart fur die jeweils vorliegenden &rt-
lichen Verhdltnisse zu wéhlen,

- die fachgerechte Ausfiihrung des gewidhliten VVerbaus zu
Uberwachen,

- die einschldgigen Vorschriften der Baugrubenherstellung
nicht nur zu kennen, sondern diese auch anzuwenden,

- die Einflisse von Verkehrs- und Bauwerkslasten auf die
Baugrube richtig zu beurteilen,

- die geeignete Grundwasserhaltung zu bestimmen und zu
betreiben,

- Gefahren, die fur andere Bauwerke im Baubereich entstehen
kénnen, einzuschdtzen und wirksam abzuwehren.

Folgende Vorschriften sind zu beachten:

DIN 4124 Baugruben und Grében, Boschungen, Arbeits-
raumbreiten, ‘\/erbau

DIN 18305 Wasserhaltungsarbeiten (VOB/C)
DIN 18306  Abwasserkanalarbeiten (VOB/C)

DIN 4033 Entwdsserungskandle und -leitungen aus
vorgefertigten Rohren

vBG 37 Bauarbeiten

VvBG 49 Unfallverhitungsvorschrift: Leitungsgraben-
arbeiten und L.eitungsbauarten

19
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Sicherung der:~ Baugrube

Die Herstellung und Sicherung der Baugrube ist grundsétzlich
auf zwei Arten moéglich. Abhangig von den vorhandenen Gege-
benheiten wie z. B. Bodenbeschaffenheit, Platz usw. sind zu
unterscheiden:

- Baugruben ohne Verbau

und

- Baugruben mit Verbau.

Bei Baugruben mit Verbau hat der Gruppenfihrer den Verbau
taglich vor Beginn der Arbeiten bzw. mehrfach wédhrend der

Arbeiten zu Uberprifen.

Wichtig ist dabei auch die Priifung des festen Sitzes der Steifen,
insbesondere bei Regenwetter und nach Arbeitsunterbrechun-

gen. Der Verbau muB stdndig unter Spannung stehen.

Baugruben ohne Verbau

Baugruben ohne Verbau kommen nur bei ausreichendem Platz

in Betracht.

Der VVorteil solcher Baugruben ist hauptsdchlich darin zu se-
hen, daB Bagger ohne Hindernisse zligig arbeiten kénnen. Zwar
ist der Bodenaushub groBer, dagegen entfdllt aber der zeitrau-

bende Verbau.

Bei Baugruben ohne VVerbau ist zwischen
- gebdschten Baugruben und
- ungebdschten Baugruben

zu unterscheiden,

Gebéschte Baugruben

Nicht ausgesteifte Baugruben, die tiefer als 1,25 m sind, mis-

sen der Standfestigkeit wegen gebdscht werden (Abb. 1). Der
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Bdschungswinkel ist der Tabelle 1 zu entnehmen. Die Baugru-

bentiefe darf maximal 5,0 m ohne statische Berechnung betragen.

Abb. 1
'500"‘]"—‘ %diindeoberkmte
N ?
E
g
"
Q 2150m - e L %erme

Q Baugrubensohle

\

Gebdschte Baugrube

- =300 M

Am oberen Rand der Baugrube mufl ein Schutzstreifen von min-

~destens 60 cm eingehalten werden. Dieser Schutzstreifen darf

nicht belastet werden.

Weil Gefahr besteht, dafl Erdmassen nachrutschen kénnen, evtl.
auch Grundwasserabsenkungsanlagen erforderlich werden, sind
Bermen von mindestens 1, 50 m Breite anzulegen. Bermen sind
wie Schutzstreifen lastenfrei zu halten, Nachrutschende Erd-

massen missen unverzuglich entfernt werden.

Tabelle 1:

o
a) nichtbindiger oder weicher bindiger Boden 3 = 45

o
b) steifer oder halbfester bindiger Boden /) =60

o
c) Fels /3 = 80

Boschungswinkel nach DIN 4124

21
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Ungeboschte Baugruben

Baugruben diurfen bei gewachsenem standfestem Boden bis zu
einer Tiefe von 1,25 m mit senkrechten Wanden ohne VVerbau
hergestellt werden. Der Schutzstreifen von 60 cm ist generell
bei allen Baugruben erforderlich und wird nachfolgend nicht
mehr besonders erwahnt.

Abb. 2a Abb. 2b

QAN

r_—\

Ungebdschte Baugruben

Eine Sonderregelung gilt fur Baugruben von 1,25 - 1,75 m Tiefe.

Hier kann kombiniert werden.

Bis 1,25 m darf die Wand senkrecht sein, daruber ist eine Ab-
schragung gemafR Tabelle 1 und Abbildung 2 a) vorzunehmen.
Wird der obere Teil nicht abgeb&éscht, ist zur Sicherung eine

Saumbohle gemdR Abbildung 2 b) einzuziehen.

Die Saumbohle muf3 5 cm Uber Geldndeoberkante ragen und durch
Steifen gehalten werden. Eine solche Baugrubenausbildung ist
aber nur dann zuldssig, wenn gewachsener, standfester Boden
ansteht. Besondere Vorsicht ist in jedem Fall geboten, da die

Bodenbeschaffenheit standig wechseln kann.

In Zweifelsféallen ist dem vollstandigen Verbau oder der gebdsch-
ten Wand der \Vorzug zu geben.

Achtung! Uber 1,75 m hohe Winde, die nicht abgebdscht wer—

den, sind stets in voller Hohe zu verkleiden.
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2.2.2 Waagerechter VVerbau

Vom waagerechten Verbau spricht man, wenn die Baugrube mit
waagerecht angeordneten Bohlen verbaut wird. Diese Verbauart

wird meistens bei geringen Baugrubentiefen und standfesten

Béden angewandt. Hierbei missen die Vorschriften, die in der

DIN 4124 verankert sind, beachtet werden.

Die erforderliche Standfestigkeit ist gegeben, wenn der Boden
auf mindestens einer Bohlenhshe (25 cm) steht. Trifft das nicht
zu - z. B. bei rolligen Bdoden -, ist eine andere Verbauart zu

wahlen.

Mit dem Einbau der Bohlen ist spdtestens bei einer Tiefe von

1,25 m auf voller Hohe zu beginnen, sofern der Boden auf die-

ser Hohe steht. Die Erdwand ist gleichmdBig senkrecht mit dem

Spaten zu stechen, damit die Bohlen satt am Boden anliegen.

Bohlen

Die Bohlen missen mindestens der Giteklasse |l entsprechen,
..>_‘... (gréBer gleich) 5 cm dick parallel besdumt und vollkantig
sein. Beim Einbau der Bohlen ist schrittweise vorzugehen. Die
oberste Bohle ist so einzuziehen, daB sie 5 cm Uber Geldnde-
oberkante hinausragt, damit keine Gegenstdnde in die Baugrube
fallen konnen, Alle Bohlenenden miissen lotrecht iibereinander-
liegen. Es sind daher je Einbaufeld nur gleich lange Bohlen

einzubauen. Ein Verspringen der StéBe ist unzulédssig.

Die ersten 1,25 m Tiefe werden bei standfestem Boden in einem
Arbeitsgang ausgeschachtet und eingebohlit. Auch bei sehr stand-
festem Boden darf der weitere Aushub nicht mehr als 2 Bohlen-
tiefen dem Verbau vorangehen. Das heifit, daB nach héchstens

50 cm Aushubtiefe 2 neue Bohlen einzuziehen sind.
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Abb. 3

Verdopplung der Bohien
( falls erfordertich )

Steifen
2 Dcm bzw. 212cm

Brustholzer
8cm x 16cm
bzw. 2cm x B6cm

Raum zum
Rohrveriegen

: ] L
= P~ L
| I o
ol — ]
- 1| v
T = —s ]
| I 0 s |
TR | ANANAN
s ' 250m leLSOm ' : B

Woagerechter Normverbrauch (ohne Darstellung der Befestigungsmittel )

Waagerechter Normverbau (ohne Darstellung

der Befestigungsmittel)

Brustholzer

An den StoBen der Einbaufelder ist zu beiden Seiten des Stofles
je ein Brustholz mit Steifen zu setzen. Bei Bohlen von 2, 50 -
4,50 m Lange ist mindestens eine weitere Versteifung in Feld-
mitte einzuziehen (Abb. 3). Brusthdlzer miissen mindestens der

Giteklasse Il entsprechen, einen Querschnitt == 8/16 haben
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und nicht kiirzer als 60 cm sein. Bohlen diurfen als Brusthdlzer

nicht verwendet werden.

Bei trockenen oder gleichkérnigen nichtbindigen Béden sowie
bei Feinsand und Schiufbéden ist der waagerechte Verbau zu-

sdtzlich durch wenigstens 2 m lange Brusthdlzer bzw., Aufrich-

ter aus Stahl zu sichern, deren StiBe zu versetzen sind.

In schwierigen Féllen sind diese so anzuordnen, daB sie von
der Geldndeoberflache bis zur jeweiligen Aushubsohle durch-

laufen.
Abb. 4
2usitzl. Brusthl

F—- —— = =1 F ==—=—Z [ Qe ———— [ ——— __?(__

- | 2200m —————————a

A —

Waagerechter Normverbau mit zuséatzlichen Brusthdlzern

Steifen/Spreitzen

Jedes Brustholz ist mit mindestens 2 Steifen (Spreitzen) zu
sichern. Verwendet werden Rundholzsteifen oder Kanalspindein.

Rundholzsteifen missen mindestens der Glteklasse |l entspre-

chen und einen Durchmesser von =— 10 cm aufweisen.

25



KatS-LA 303/A 2

26

Kanalspindel

Die Rohre der Kanalspindeln miissen mindestens einen Auflen-
durchmesser von 40 mm und eine Wandstdrke von 3 mm aufwei-
sen. Verbogene Kanalspindeln dirfen nicht mehr eingbaut wer-
den. Die Hulsrohre der Spindeln sind in verschiedenen Langen
erhiltlich. Bei Auswahl der richtigen LLange mufl darauf ge-
achtet werden, daB das Gewinde eine Fihrung von mindestens

15 cm im Hulsrohr behalten mufl.
Abb. 5

300 }

f 450 mm
N

!
) a 74

- -

1
Kanalspindel

M) |fer—

Kanalspindel

Verkeilung der Steifen

Rundholzsteifen sind durch Hartholzkeile oder Spindelkopfe
gegen die Brusthdlzer zu verkeilen. Um ein Splittern der Stei-
fenenden zu vermeiden, sind diese anzutasen. Zur Erhdhung
der Sicherheit erfolgt das Verkeilen der Steifen abwechselnd

auf der rechten und auf der linken Seite des Grabens.

Bei Verwendung von Kanalspindeln bzw. von Rundholzsteifen
mit Spindelkspfen ist das Gewinde ebenfalls auf der rechten und
linken Grabenseite abwechselnd vorzusehen. Die Steifen sind

so einzuziehen, daB der gesamte Verbau unter Spannung steht.

Achtung! Das Aussteifen mit Kanthdlzern oder gestoflenen

Rundholzsteifen ist verboten.
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Statischer Nachweis

Im Normalfall ist ein statischer Nachweis liber die Standfestig-
keit des Verbaus zu fiihren. Hiervon darf abgewichen werden,
wenn der in Abbildung 3 dargestelite Normverbau angewendet

wird und folgende Bedingungen erflllt sind:

a) Die Geldndeoberfldche verliuft annihernd waagerecht.

b) Der Boden ist standfest oder standfest gemacht
(Vakuumanlage).

c) Gebdudefundamente sind ausreichend weit entfernt.
Davon kann ausgegangen werden, wenn der Winkel /3 =
30 Grad gemaB Abbildung 6 ist.

Abb. 6
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) d
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Fundamente im Baugrubenbereich

d) Raupenfahrzeuge bzw. Gerite von mehr als 18 t und gummi-
bereifte Fahrzeuge bzw. Geridte von mehr als 12 t Gesamt-
gewicht haben einen Abstand von mindestens 1,0 m von der
Hinterkante der Bohle einzuhalten, Ausnahmen hiervon sind
in der DIN 4124 geregelt.

Die in den Tabellen 2 und 3 fur den Normverbau angegebenen

MaBe und Abmessungen miissen eingehalten werden.
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Tabelle 2;:
Bohlendicke s
BemessungsgroBe
5¢cm 6 cm 7 cm
GréBte Wandhéhe h 3,00m [3,00m |400m |500m|500m
GroBte Stutzweite /, der Bohlen 1,90m [ 2,10m [ 2,00m [ 1,90 m | 2,10 m
GroBte Kraglédnge /, der Bohlen 0,50m [0,50m | 050 m | 0,50 m | 0,50 m
GroBte Stitzweite /3 der Brusthdlzer 0,70 m { 0,70 m { 0,65 m | 0,60 m | 0,60 m
GroBte Kraglange /, der Brusthélzer 0,30 m | 0,30m | 0,30 m | 0,30 m | 0,30 m
GroBte Kragldnge /, der Brusthélzer 0,60m | 0,60m | 055m|050m {050m
e KGR o 10 o 1esm [1s5m | 155m | 145 m | 135 m
GroBte Steifenkraft P 31 kN | 34 kN | 37 kN | 40 kN | 43 kN
Waagerechter Normverbau mit Brusthélzern 8 x 16 cm
Tabelle 3:
Bohlendicke s.
BemessungsgroBe
5cm 6 cm 7cm
GroBte Wandhohe A 3,00m | 3,00m |400m |500m |500m
GroBte Stutzweite /; der Bohlen 1,90m [2,10m {2,00m | 1,90 m | 2,10 m
GroBte Kragléange /, der Bohlen 0,50m {0,50m | 0,50m [ 0,50m | 0,50 m
GroBte Stutzweite /53 der Brustholzer 1,10m [ 1,10 m | 1,00m | 0,90 m | 0,90 m
GroBte Kraglange /, der Brustholzer 040m | 0,40m | 0,40 m | 0,40 m | 0,40 m
GroBte Kraglénge /, der Brustholzer 0,80m {0,80m |0,75m |0,70m | 0,70 m
oo KIloknge & 12 om 195m |1esm | 180m | 175m | 165 m
GroBte Steifenkraft P 49 kN | 54 kN | 57 kN | 59 kN | 64 kN

Waagerechter Normverbau mit Brusthdlzern 12 x 16 cm
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Die richtige Anwendung der Tabellen 2 und 3 zeigt folgendes
Beispiel:
\Vorgabe:
Tiefe der Baugrube = 4m
Breite der Baugrube = 1,40 m
Dann betrégt die Dicke der Bohlen 6 cm, Brusthélzer 8 x 16 cm

und Rundholzsteifen = @ 10 cm.

MaBgeblich fiir die so ermittelten Querschnitte ist Tabelle 2,
Bei 4, 50 m langen Bohlen kommt die in Abbildung 7 dargestellte

Ausfuhrung in Betracht.

Abb. 7

Steifen @ 10

Brustholzer 8/16

=

8 8

B8 55 & B8

|
I
8

Skizze zur Anwendung der Tabelle 2
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2.2.3 Senkrechter Verbau

Ein senkrechter Verbau kommt dann in Betracht, wenn die Bo-
denverhiltnisse den waagerechten Verbau verbieten (z. B. bei
rolligem Boden), ferner fast immer bei Reparatur einer in Be-
trieb befindlichen Entwisserungsleitung, da hier der Boden in

der ndheren Umgebung der Bruchstelle aufgeweicht ist.

Im wesentlichen kommen vier Arten des senkrechten VVerbaues
in Frage:

- Verbau mit Holzbohlen,

Verbau mit Kanaldielen aus Stahl,

gepfiandeter Verbau mit Holzbohlen oder Kanaldielen,

Verbau mit Spundbohlen aus Stahl.

VVerbau mit Holzbohlen

Hierbei sind nur Bohlen mit ei ner Mindestdicke von 5 cm ein-
zubauen. Sie werden so in den Boden gerammt, daf sie == 30 cm
unter die kunftige Baugrubensohle reichen und wenigstens 5 cm
Uber den Baugrubenrand ragen. Bei Bdden, die auch einen waa-
gerechten Verbau zulassen wiurden, kann ausnahmsweise auf

ein Einbinden in die Baugrubensohle verzichtet werden.

Abb. 8
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Gurtholzer, Steifen und
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fallen sichern!

| | i
' |
S RS S ST

g ohe

NZNZNNZNLL NS

Senkrechter Normverbau mit Holzbohlen
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noch: Abb, 8
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Senkrechter Normverbau mit Holzbohlen

Die senkrechten Bohlen missen durch Gurttriger gehalten wer-
den (Holzquerschnitte von mindestens 12 x 16 cm). Gurttrager
aus Stahl missen die Tragfahigkeit eines IPB 100 (Doppel-T-

Tr&ger) erreichen.

Um ein Abrutschen der Gurte zu verhindern, ist eine Sicherung
einzubauen (Abbildung 9). Die Gurte sind dazu an Hingeeisen
oder Ketten aufzuhdngen. FuUr Hangeeisen ist laut DIN 4124

ein Mindestquerschnitt von 16 mm bei Rundstahl oder 10 x 30 mm

bei Flachstahl vorgeschrieben,

Die Haltevorrichtungen sind am oberen Baugrubenrand zu be-
festigen. Hierzu eignet sich besonders die in Abbildung 9 dar-

gestelite Vorrichtung mit Kapp- und Unterlagholz.

Hinsichtlich der Steifen gelten die VVorschriften gemas 2. 2, 2
(waagerechter VVerbau). Die einzuhaltenden MaBe der Gurte und

Steifen sind den Tabellen 4 und 5 zu entnehmen.
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Tabelle 4:
Bohlendicke s
Bemessungsgrofe
5cm 6 cm 7¢m
| GréBte Wandhéhe & 3,00m | 3,00m |400m|500m|500m
GroBte Kraglédnge /, der Bohlen 050m | 0,60m | 0,60m | 0,60m | 0,70 m
GroBte Stutzweite /, der Bohlen 1,80m [{2,00m |[190m | 1,80m | 2,00m
GroBte Kraglénge /, der Bohlen 1,20m [ 1,40m [ 1,30m [ 1,20m | 1,40 m
GroBte Stutzweite /, der Gurthélzer 160m [1,50m [ 1,40m | 1,30 m | 1,20 m
GroBte Kraglédnge /5 der Gurtholzer 080m |0,75m | 0,70 m | 0,65 m | 0,60 m
von Rundhoizsteend 12 cm 170m | 165 m | 1.50m | 1.30m ) 1.25m
GroBte Steifenkraft P 61 kN | 62kN | 70kN | 79 kN | 80 kN
Senkrechter Normverbau mit Gurthdlzern 16 x 16 cm
Tabelle 5:
Bohlendicke s
BemessungsgroBe
5cm 6 cm 7 cm
GroBte Wandhéhe h 3,00m |3,00m |400m |500m |500m
GroBte Kraglange /, der Bohlen 0,50m | 0,60m | 0,60m [ 0,60m | 0,70 m
GroBte Stutzweite /; der Bohlen 1,80m [2,00m | 190m [ 1,80 m | 2,00 m
GroBte Kraglédnge /, der Bohlen 1,20m | 1,40m | 1,30 m [ 1,20 m | 1,40 m
GroBte Stutzweite /, der Gurthdlzer 230m (220m |200m |1,80m | 1,70 m
GroBte Kragldnge /53 der Gurthoélzer 1,195m | 1,10 m | 1,00m { 0,90 m | 0,85 m
\(/;gr?al;et.ur@r'\%ﬁas?egi?ei\kﬁ 14 cm 1.90m 11,85 m | 1,65m | 1,45m | 1.40m
GroBte Steifenkraft P 88 kN | 91 kN | 100 kN | 111 kN | 114 kN

Senkrechter Normverbau

mit Gurthdlzern 20 x 20 cm

32




KatS-LA 303/A 2

\VVerbau mit Kanaldielen

Kanaldielen aus Stah! haben gegeniiber Holzbohlen den Vorteil,
daB sie weitaus widerstandsfihiger - insbesondere beim Ram-
men - sind. Dadurch lassen sie sich mehrfach wiederverwenden.
Allerdings dirfen zerbeulte oder verbogene Kanaldielen nicht
eingebaut werden. Hinsichtlich der Ausbildung des Verbaues
gelten sinngeméB die gleichen VVorschriften wie beim Verbau mit

Holzbohlen.

Abb. 9
£ 60 D _Kappholz min.
5 |~ ® 0cm
2N, T ngm min.
§ 16x16 cm
A oder ® 16
Gurttrager 74 Gurtholz min.
min IPB 100 § 2x16cm
7
Steife / Héngeeisen min.
0VxDmm
2 oder 6
Kanaldielen Aufhdngung ( Krebs)
1 L 1 al T T T 1 ! T T 1 T T 1
O —
] 1
4L
[ el
] | |
L]
INERNERES
% i L Ll |
Z 2/ m
! lA‘ /Als A'MI Q’VAI\\){/ /,db"| RTAY7% &
Lo—L L L1 L L b todo oo dodon -

Senkreéhter* Verbau mit Kanaldielen
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Kanaldielen sind nicht genormt, sondern werden von verschie-

denen Firmen in den unterschiedlichsten Stidrken und Formen

angeboten. Ein Verbau mit Kanaldielen muBB daher statisch nach-

gewiesen werden. Kanaldielen kénnen auch staffelweise geschla-

gen werden. Ein solches Verfahren kommt bei Doppelbaugruben

fur Regen- und Schmutzwasser in Betracht oder auch dann, wenn
die verfugbaren Langen fir die erforderliche Tiefe nicht aus-
reichen. Dabei ist jedoch darauf zu achten, daB sich die Dielen
mindestens um 20 cm Uberlappen und daB im Uberlappungsbereich
ein Gurt eingebaut werden muf3. Diese Konstruktion hat dann

sehr viel Ahnlichkeit mit dem gepfindeten VVerbau.

Gepfandeter Verbau

Der gepfandete Verbau stellt praktisch eine Staffelung mehrerer

Dielen dar. Die Dielen werden jedoch nicht totrecht, sondern
leicht nach auBen geneigt geschlagen. Auch hier ist eine Uber-

lappung von = 20 cm einzuhalten.

Der Uberlappungsbereich ist derart zu verkeilen, daB die
Kré&fte ohne Schwierigkeiten von der duBeren Uber die innere
Diele auf die Gurte Ubertragen werden kénnen. Im Ubrigen sind
die bisher beschriebenen Einzelheiten auch bei Anwendung die-

ser VVerbauart zu befolgen.

Generell ist bei jedem senkrechten VVerbau zu beachten, daf

die Bohlen bzw. Kanaldielen von Oberkante Geldnde gerammt

werden. Daraus erwachsen besondere Gefahren fur Anlagen,
die den Rohrgraben kreuzen. Solche Anlagen sind vorher fest-
zustellen und so zu sichern, dal Beschddigungen auszuschlieflen

sind.

34



2.2.4

KatS-LA 303/A 2

e, B Kappholz min,

\ < Unterlaghotz min.

16x16 cm
oder ® 16

Rahmenholz min.
< 2x16 cm

Pfandbrett Hangeeisen min.
10 x30 mm
/ . oder @ 16

Kapphotz min.
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Gepfandeter Verbau

Spundwdnde

Eine Spundwand ist im Prinzip nichts anderes als ein stahler-

ner senkrechter VVerbau in verstirkter Ausfihrung. Sie werden

im Schlofl geschlagen und sind dadurch weitgehend wasserdicht.
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Aus diesem Grunde kommen Spundwénde Uberwiegend bei auBer-
ordentlich unglinstigen Bodenverhéltnissen - wie z. B. Schwimm-

sand - und tiefen Baugruben zum Einsatz.

Abb, 11

Q : f Rammfortschritt —=>

_r@’/p =
Rammfortschritt  ——>

Spundwandprofile

Wie Kanaldielen sind auch die Formen und Abmessungen von

Spundwandprofilen nicht genormt. Die vier wichtigsten Quer-

schnittsformen sind in Abbildung 11 dargestellt.
Bei allen Verbauarten ist unbedingt zu beachten:

- Der Verbau ist standig zu Uberprifen, insbesondere bei
langeren Arbeitsunterbrechungen, Frost sowie starken
Niederschladgen.

- Die Brusthdlzer missen satt aufliegen und die Steifen
festsitzen.

- Entstehende Hohlrdume bewirken, daf der Verbau nicht mehr
unter Spannung steht (Einsturzgefahr). Hohlrdume daher
sofort verfillen.

- Baugruben sind grundsétziich nur Uber L.eitern zu betreten.

Das Klettern Uber Steifen ist verboten!
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- Beim Verflllen des Rohrgrabens nicht mehr als zwei
waagerechte Bohlen herausnehmen. Im Bereich der Rohr-
verlegung ist ein zusdtzliches Brustholz vorzusehen. Die
MaBe fur ‘u (Tabellen 2 und 3) dirfen nicht Uberschritten

werden.

Sonstige Einzelheiten

Arbeitsraumbreiten

Neben den bisher genannten VVerbauvorschriften sind auch die

Arbeitsraumbreiten in die Uberlegung mit einzubeziehen.

Gurt

Abb. 12
Spundwand Trdgerbohiwand
= =
Ausfachung
aus Kant-
: | holzer
Steife | I
7, |
N \ | —Gurt
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Baukorper
Abdichtung
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Arbeitsraumbreite bei verbauten Baugruben

ohne Behinderung durch Gurte
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Fur Baugruben gilt eine erforderliche Arbeitsraumbreite von
mindestens 0, 50 m. Dieser Abstand ist zwischen der Konstruk-
tion des Verbaues und dem Bauwerk einschlieBlich seiner Ver-
schalung einzuhalten. MaBgeblich sind jeweils die duBersten
tragenden Konstruktionsteile. Bei der Aussteifung z. B. die
Innenkante der Gurte und beim Bauwerk die Auflenkante der

Schalungskonstruktion bzw. des Mauerwerks.

Rohrgrabenbreiten

Bei Bestimmung der Rohrgrabenbreite sind die Werte der Ta-

bellen 6 und 7 einzuhalten.

Tabelle 6:

Regelverlegetiefe uber 0,70m | Uber 0,90m | uber 1,00m
bis 0.70m | bis 0,90m | bis 1,00m | bis 1,25m

Lichte Grabentiefe 0,30 m 0,40m 0,50m 0,60m

LichteMindestbreiten fur Graben ohne betretbaren
Arbeitsraum

Tabelle 7:
AuBerer Lichte Mindestbreite » in m
Leitungs- bzw.

Rohrschaftdurchmesser Verbauter Graben Nicht verbauter Graben

indm Regelfall Umsteifung S<<60° B>60°
bis 0,40 h =d +040 |h =d + 0,70 b =d + 040

uber 0,40 bis 0,80 "h = d + 070

uber 0,80 bis 1,40 b =4d + 085 b -d+040| b = d0,70
uber 1,40 b =d+ 1,00

Lichte Mindestbreiten fir Graben mit betretbarem Arbeitsraum

Als lichte Grabenbreite gelten bei

- gebdschten Gréaben die Sohlenbreite,

- waagerechtem oder senkrechtem VVerbau der lichte Abstand
der Bohien bzw. Dielen

und
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- gepfandetem VVerbau der mittlere lichte Abstand der Wandungen.
Die Werte der Tabellen 6 und 7 gelten fir Rohrgrdben bis zu

S m Tiefe.

Sicherung von Versorgungsleitungen

Kreuzen Versorgungsleitungen den Rohrgraben (1.2 - Ortsbe-
sichtigung), so sind diese Anlagen besonders zu sichern. Mei-
stens genugt es, die Rohre mit Bohlen zu unterfiittern und dann
aufzuhdngen, ohne die Steifen zu belasten. Besondere Beachtung
bedirfen Leitungen mit nicht 1angskraftschiiissigen Verbindun-
gen, da bei diesen durch Freilegung die Gefahr des Ausknickens

besteht.

Bei Frostgefahr ist u.U. zur Vermeidung von Schiden eine

Isolierung erforderlich. Die Vorschriften der Betreiber sol-

cher L_eitungen sind in jedem Fall zu beachten.

Anliegerverkehr

Anlieger missen den Rohrgraben Uberqueren kdnnen. Hierfur
ist ein ausreichend breiter Steg mit einem festen Geldnder zu

erstellen.

Wasserhaltung

Allgemeines

Neben der ordnungsgemédfen Baugrubenherstellung ist das Grund-
wasserproblem und die damit zusammenhdngenden Fragen der

Ableitung in vielen Fallen von besonderer Bedeutung.

Eine Wasserhaltung ist notwendig, um den Grundwasserspiegel
unter die Baugrubensohle abzusenken. Sie mufl in der Regel bis
zur Fertigstellung der Bauma3nahme ohne Unterbrechung betrie-

ben werden, weil durch plétzliches Ansteigen des Grundwassers
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2.
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3.2

- Auftriebsgefahr fur Rohrleitung und Bauwerke besteht

- der Verbau hinterspilt werden kann und damit einsturz-
gefahrdet ist

- frischer Mortel oder Beton ausgelaugt werden kann
oder

- Erdmassen in die neu verlegte Leitung eingespulit werden
kdnnen.

Offene Wasserhaltung

Eine offene Wasserhaltung mit im Kiesbett verlegter Dranage
ist bei durchlidssigen Bdden anwendbar. Die Ableitung des in
der Dridnage flieBenden Grundwassers ist durch freies Gefdlle
bzw. durch Einleiten in einen Pumpensumpf und Hebung durch
Pumpen mit anschlieBender Weiterflihrung Uber Druckrohriei-

tungen zum Vorfluter méglich.

Drinagerohre (Sickerrohre)

Drinagerohre bringt man zweckméafig einseitig in der Form ein,

die in Abbildung 13 dargestellt ist. Dabei ist darauf zu achten,

Abb. 13

Betonplatte as Ab-
decl Sicker-
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Auflagerplatte fur das
zu verlegende Rohr
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Anordnung der Drénagerohre bei offener Wasserhaltung
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daB die Baugrubensohle mit Gefdlle zum Sickerrohr hin ausge-

bildet wird.

Sickerrohre bestehen aus Ton, Beton oder Kunststoff. Der
Mindestdurchmesser im Kanalbau sollte 80 mm nicht unterschrei-

ten.

Die Fugen zwischen stumpf gestofenen Rohren sind mit Pappe
abzudecken, um das Einspulen von Erdreich zu verhindern. Bei
grofleren Baugrubenbreiten und starkem Grundwasserandrang

kann es erforderlich werden, beidseitig einen Drdnagestrang

vorzusehen bzw. noch weitere Strdange im mittleren Bereich zu

verlegen.

Die Sickerpackung, durch die das Wasser zum Sickerrohr ge-

langt, sollte das Dréanagerohr aliseitig in einer Mindeststirke
von 5 cm umschlieBen. Als Material dienen Kies, Schotter oder

Splitt.

Abdeckung der Sickerpackung

Um bei der Rohrgrabenverflillung zu verhindern, daB der Boden
in die Sickerpackung eindringt und dadurch Hohlrdume schafft,
ist die Sickerpackung auf voller Baugrubenbreite mit einer

Stampfbetonschicht von ca. 10 cm abzudecken. Dadurch wird

gleichzeitig eine bessere Auflage fur das Kanalrohr und eine

gunstige L.astverteilung erreicht.

Pumpen

Zum Abpumpen des Grundwassers aus dem Pumpensumpf ver-

wendet man Tauchpumpen, die in den Pumpensumpf hineingehingt

werden und das zu férdernde Grundwasser herausdriicken. lhr

Einsatz ist daher in groflen Tiefen moglich.

Es kdnnen auch Saugpumpen (z. B. Membran-/Kreiselpumpen)
eingesetzt werden, die oberhalb des Pumpensumpfes aufgestellt

werden. lhre Saughdhe ist auf etwa 5 - 7 m begrenzt.
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Wasserabsenkung durch Brunnen

Wenn die offene Wasserhaltung zur Durchfihrung der Kanalbau-
maBnahme nicht ausreicht, ist zur vollkommenen Trockenlegung
des Rohrgrabens eine weitergehende Grundwasserabsenkung

erforderlich.

Diese kann erreicht werden durch geschlossene Wasserhaltung

mittels Filterbrunnen oder Anwenden des \Vakuumverfahrens.

Mit Filterbrunnen wird im Baustellenbereich das gesamte Grund-

wasser abgepumpt, das entsprechend der natirlichen Boden-
durchlassigkeit zulduft. Damit wird der Grundwasserspiegel

bis unter die Baugrubensohle abgesenkt.

Ist der Durchsickerungswiderstand des Bodens so grof}, daf
mit Filterbrunnen auch bei geringen Abstdnden und groBen Tie-
fen brauchbare Ergebnisse nicht mehr zu erzielen sind, so bie-

tet sich das Vakuumverfahren an.

Die eingebrachten Filterrohre werden hierbei an eine Sammel-
leitung angeschlossen und durch Vakuumpumpen unter standigen
Unterdruck gesetzt. Dadurch wird auch sehr langsam flielendes

Grundwasser aus dem Boden herausgesaugt.

Abb. 14
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Beseitigung des abgepumpten Wassers

Das aus der Wasserhaltungsaniage geférderte Grundwasser mufl
schadlos abgeleitet werden. Als Vorfluter eignet sich z. B. ein

bereits vorhandener Regenwasserkanal. Ist ein solcher nicht

vorhanden, muB ein anderer geeigneter VVorfluter (z. B. Wasser-
ldufe, Teiche, Grében) ausfindig gemacht werden. Ob ein vor-
handener Mischwasserkanal zur Aufnahme des Grundwassers
geeignet ist, mufl durch den Betreiber der Kanalisationsanlage

entschieden werden.

In manchen Fallen muB das Wasser bis zur Einleitungsstelle meh-
rere 100 m weit transportiert werden. Zur Erstellung der hierzu

erforderlichen Druckrohrieitung bieten sich Schnellkupplungs-

rohre an.

Die Entscheidung, in welchen Vorfluter das abgepumpte Grund-
wasser eingeleitet werden soll und welches Material fir den
Transport benétigt wird, zdhlt zu den wichtigsten Aufgaben der

Arbeitsvorbereitung (1. 2).

Bodenarten und Bodeneigenschaften
rF

Standfestigkeit der Boden

Die Standfestigkeit des Baugrundes ist von wesentlicher Bedeu-
tuhg bei der Herstellung der Baugrube. Sie ist abhdngig von der

anstehenden Bodenart und deren Feuchtigkeitsgehalt.

Als voribergehend standfest wird ein Boden bezeichnet, wenn
der freigelegte Bereich der Grabenwand einer Baugrube von
mindestens einer Bohlenhdhe (25 cm) in der kurzen Zeit, die
zwischen dem Beginn der Ausschachtung und dem Einbringen
der Verbauung verstreicht, keine wesentlichen Einbriiche auf-

weist.
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Als besonders gefahrlich gelten folgende Bodenarten:
- Schwimmsand (FlieBsand)
- Rollkies

- bindige Bdden.

Schwimmsand (FlieBsand)

Von Schwimmsand oder FlieBsand spricht man, wenn ein Fein-
sand - oft mit Schluffanteilen - ansteht, der mit Grundwasser
angereichert ist. Schachtet man einen solchen Boden aus, so
ergibt sich ein natlirliches Gefédlle des Wasserspiegels und das
Wasser flieBt gemeinsam mit dem Feinsand in den entstandenen
Hohlraum. Hieraus ergeben sich Aussplilungen links und rechts
neben der Baugrube, die sich durch nachrutschende Erdmassen
auffullen. Gelandeeinbriiche sind die Folge. Die Standsicher-

heit des VVerbaus und angrenzender Gebaude ist in Gefahr.

Hier mu3 von einem waagerechten Verbau abgesehen werden.
Unter Umstanden kommt dann nur die sehr aufwendige im Schlof
geschlagene und somit wasserdichte Spundwand in Betracht

(2.2.4).

Rollkies

Als Rollkies bezeichnet man einen gleichférmigen Kiesboden
mit einem sehr kleinen Reibungswinkel, der zum Auslaufen
fuhrt. Auch hier ist von einem waagerechten Verbau abzusehen.

Bindige Béden

Bindige Béden sind an sich sehr standfest. Trotzdem darf der
Boden nicht mehr als auf 2 Bohlenbreiten unverbaut ausgeschach-
tet werden, weil sich durch mégliche Einlagerungen anderer
Bodenschichten Gleitflachen ausbilden, auf denen gréBere Bo-
denmassen in die Baugrube rutschen kdnnen. Eine Gesamtiber-

sicht aller Bodenarten ist in den Tabellen 8a und 8b enthalten.



KatS-LA 303/A 2

Tabelle 8a:
Ab-
Als Als klrzung _ ]
Bodenart (I) Beimengung flr Zeichen fir
(n | I I | Il
a) Bodenarten
Steine, Blocke iber 63mm | steinig, mit N AAA BAA
Blocken St | st AL D A
A A
. . . 9
Kies (Grand) 2—63mm | kiesig Ki | ki ooo%o ©,0
Grobkies 20—63mm | grobkiesig gKi | gki 000 ‘g 0| °5
. . (%
Mittelkies 6—20mm | mittelkiesig mKi | mki go 2ol O
. e . . |0 0. 90 0 0
Feinkies 2—6mm ) feunkngsng fKi | fki o(700 s 0
Sand 0,06—2mm | sandig S | s |oee Y
. e ® 0
Grobsand 0,6—2mm grobsandig gS | gs | e e’
Mittelsand 0,2—0,6mm mittelsandig mS | ms .-" .' .
Feinsand 0,06—0,2mm | feinsandig s | fs | A
N NN R
Schiuff 0,002—0,06mm | schiuffig Su | su \\\\\::‘\\‘1\ J
\ SN NAN
Ton unter 0,002 mm | tonig T t l l I‘
Torf - - LN =-:5§7f= -
Kohle — - Ko | — “ —_
Bodenarten, Signaturen und Abklrzungen nach
DIN 4023
2.4,2 Verdichtbarkeit

Jede Bodenart hat (wie jeder Baustoff) hinsichtlich der Ver-
dichtbarkeit unterschiedliche Eigenschaften. Bindiger Boden

ist z. B. aufgrund seiner Setzungsempfindlichkeit nur bedingt
brauchbar. Bis der Nachteil bindiger Boéden ausgeglichen wird,
miissen sie sehr lange lagern. Da ein Kanal meistens im Bereich
der Fahrbahn verlegt werden mufl, ist eine Setzung nach der

Rohrgrabenverflillung moéglichst auszuschliefen.
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Tabelle 8b:
Ab-
Als Als kirzung
Bodenart (1) Beimengung far Zeichen fir
(n I I I | I
b) Sonstige
Lehm (Aue-Lehm), Gehange- ://
lehm, Verwitterungsiehm lehmig L I / -
7
Geschiebelehm — GL | — —_—
Geschiebemergel — GMe | — / % _—
. . AN
LOB - LO - \\ \\ —
’//>\>.,\I\’
LéBlehm — Lél | — / YOI —
ll [/l/l
Mergel (als Lockergestein) — Me | — //// —_—
Schlick (Klei) schlickig Sl | sl -‘;“ ‘1‘ e
2aa28 -+
Faulschlamm (Mudde) faulschlamm- VvV V v
haltig, muddig Fa | fa V\/V\/ v Vv
Wiesenkalk, Seekalk
Seekreide — WK | —
Humus humos H h =2 = -

Bodenarten, Signaturen und Abklrzungen nach
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DIN 4023

Aus diesem Grunde kommt nur ein gut verdichtbarer, rolliger,

abgestufter, d. h. gut durchmischter Boden unterschiedlicher

Kornung in Betracht. Ein gleichformiger, rolliger Boden ist

weitgehend unbrauchbar.

Ein volliger Bodenaustausch ist bei einer Rohrgrabenverfullung

sehr aufwendig. Daher versucht man hdufig, bindigen Boden zu
magern. Hierunter ist eine Mischung von bindigem mit rolligem
Boden zu verstehen. Die Ungleichférmigkeit wird dadurch er-

rzaht und die Verdichtbarkeit verbessert. Die Setzungsempfind-

lichkeit wird ebenfalls herabgesetzt. Bei einer solchen '"Mage-
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rung" ist besonders auf das lagenweise Einbringen des VVerfll-

lungsbodens zu achten.

Tragfahigkeit

Die Tragfdhigkeit eines Bodens ist nach den VVorschriften der
DIN 1054 (Zuldssige Belastung des Baugrundes) zu beurteilen.
Zundchst reicht es aber aus, einen Boden nach dem Augenschein
zu beurteilen. Grundsatzlich ist zu merken:

a) Ein organischer Boden ist nicht tragfdhig. Man erkennt
solche Boden meistens an der grauen bis schwarzen Farbung.

b) Ein bindiger Boden ist in der Regel so lange tragfihig, wie
er trocken ist. Wasser wird leicht aufgenommen. Der Boden

andert dann leicht seine Konsistenz und wird setzungsempfind-
lich.

c) Ein rolliger Boden ist in der Regel gut tragfihig.

Schwierig wird es, wenn die Bodenschicht innerhalb der Bau-

grubensohle wechselt, da dann mit unterschiedlichen Setzungen

zu rechnen ist.

Angeschiutteter Boden muB so verdichtet werden, daf eine aus-

reichende Tragfahigkeit erreicht wird.

Die Tragfdhigkeit des Bodens hiangt weitgehend von seiner Frost-

empfindlichkeit ab. Als Grundsatz gilt, daB frostgefdhrdete

Fundamente mindestens 0,80 m tief gegriindet sein mussen.

Die Wirkung des Frostes ist bei rolligen und bindigen Béden

unterschiedlich.

Bei rolligen Bbéden bildet sich eine Eiskruste um die Bodenkdr-

ner. Dadurch tritt eine Volumenvergréflerung ein, wobei diese
der im Boden enthaltenen Wassermenge entspricht (homogener

Bodenfrost).

Bei bindigen Bdden ist die dulerst grofBle Kapillarwirkung zu

beachten. Es bilden sich bei Frost einzelne Eislinsen, die eine
Hebung des Geldndes an dieser Stelle zur Folge haben. Die

Eislinsen vergréB3ern den Wassergehalt des Bodens. Beim Auf-
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tauen weicht der Boden an dieser Stelle auf (geschichteter Bo-

denfrost).

Diese VVorgdnge sind hauptsachlich bei der Griindung von Stra-

Bendecken in die Uberlegungen mit einzubeziehen. Hier mufl auf

jeden Fall eine Frostschutzschicht aus rolligem Boden eingebaut

werden.
2.4, 4 Bodenpressung
Man berechnet die Bodenpressung (P), in dem man die Gewichts-
kraft des Bauwerkes (F) durch die Grindungsflache (A) dividiert.
F F
P="A Aert = P
Die zuldssige Bodenpressung fur Streifenfundamente ist der
nachfolgenden Tabelle 9 zu entnehmen.
Tabelle 9:
Einbinde- Setzungsempfindliche Bauwerke | Setzungsunempfindliche Bauwerke
tiefe ¢ bei Streifenfundamenten mit Breiten & von
nm|05m| 1m [15m| 2m |25m 3 05m | 1m |{15m| 2m
0,5 20 30 33 28 25 22 20 30 40 50
1 27 37 36 31 27 24 27 37 47 57
1,5 34 44 39 34 29 26 34 44 54 64
2 40 50 42 36 31 28 40 50 60 70
Einbinde- reiner | Gemischtkérniger Boden | Toniger Schluff von der Ton
tiefe ¢ Schluff | (Ton- und Kiesbereich) Konsistenz von der Konsistenz
in m [halbfest| steif |halbfest| fest steif |halbfest| fest steif |halbfest| fest
0,5 13 15 22 33 12 17 28 9 14 20
1 18 18 28 38 14 21 32 11 18 24
1,5 22 22 33 44 16 25 36 13 21 27
2 25 25 37 50 18 28 40 15 23 30
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Zuldssige Bodenpressung fur Streifenfundamente

in N(cm2

Den Tabellenwerten liegen folgende VVoraussetzungen zugrunde:

- Die Grindungssohle mufl frostsicher sein, d. h. mindestens
0, 80 m unter O.K. -Geldnde liegen.
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- Der Baugrund mufBl gegen Auswaschen durch strémendes
Wasser gesichert sein.

- Bindiger Boden darf nicht gefroren sein und mu3 gegen
Aufweichen durch Wasser gesichert sein.

Beispiel: Ein Kontrollschacht hat eine Sohle von 1,5 x 1,5 m.

L osung:

Die Gewichtskraft bei voller Wasserflllung betrégt
50 kN.

50, 0

P =
1,5%x1,5

2
= 22,2 kN/m = 2,2 N/cmz

Die Vergleichswerte mit den Tabellen zeigen, daf

diese Pressung sehr gering ist.

49






3.2

3.2.1

KatS-LA 303/A 2

Rohrauflagerung und Rohrvér‘bindungen ’

Allgemeines

Kenntnisse und Fertigkeiten Uber Rohrauflagerung und Rohr-
verbindungen sind wichtige Grundlagen fur die Arbeit der
AO-Gruppe. Fehler bei der Rohrauflagerung bzw. fehlerhafte
Rohrverbindungen filhren entweder zur Zerstdrung des Kanals
oder zur Beeintrachtigung des Kanalnetzes. Die Auswirkungen

auf die Umwelt kdnnen betrédchtlich sein.

Die Helfer der AO-Gruppe miissen

- die verschiedenen Mbglichkeiten der Rohrauflagerung
und ihre Vor- und Nachteile kennen

sowie

- die Verbindungsmittel fir Rohrverbindungen kennen und
richtig anwenden kdnnen.

Rohrauflagerung

Grundséatze

Eine wichtige Voraussetzung fir die Standsicherheit des Kanals
ist eine ordnungsgeméfe Rohrauflagerung. Bei der statischen
Berechnung der Rohre werden verschiedene Annahmen hinsicht-
lich der spdteren Auflagerung getroffen, die bei der Ausfiihrung
jedes Bauvorhabens einzuhalten sind, da die Rohrleitung durch

Erdiberdeckung und Verkehr erheblich belastet wird.

Falsche und unsachgemdBe Auflagerungen kdnnen zum Bruch

und damit zur Zerstdérung des Kanals fuhren.

Grundlegende Vorschriften fir die Rohrverlegung enthalt die
DIN 4033 (Entwésserungskanidle und -leitungen aus vorgefer-

tigten Rohren). Da im Kanalbau {iberwiegend biegesteife Bau-
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. 2.

stoffe wie Beton und Steinzeug zum Einbau gelangen, missen

bei der LLagerung Punkt- und L inienauflager vermieden werden.

Bei der Punktauflagerung - z. B. auf den Muffen - wird das

Rohr durch die Auflast gebogen; es entsteht also ein Biege-
moment. FUr einen solchen Lastfall sind jedoch die Rohre in

der Regel nicht ausgelegt.

Beim Linienauflager wird das Rohr gedrickt. Es fehlt das seit-

liche Auflager, das den Kréaften entgegenwirkt. In Abbildung 15

sind beide Fehlerquellen dargestellt.

Abb. 15
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Falsche Rohrauflagerungen

Sandbettung

Die einfachste Methode der Rohrlagerung besteht darin, den
vorhandenen Boden, sofern er standfest ist, flir die Sohlen-

bildung zu benutzen.

Vorhandener Kies oder Sand darf dann aber keine groben Be-
standteile enthalten, die spater die Rohrwandung zerstéren

konnten.
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Abbildung 16a zeigt, daB das Lagerbett so herzurichten ist,

daB ein Auflagerwinkel von 90 Grad entsteht. Hierbei soll das

Bett von Hand hergestelit werden.

Abb. 1 6a

—

Auflager

Abb. 16b
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Sandbettung

DIN 4035 gestattet eine solche Lagerung auch dann, wenn

bindiger Boden ansteht, der natlrlich gewachsen ist. In der

‘Praxis 1aBt sich ein derartiges Bett aber kaum fachgerecht
herstellen. Aus diesem Grunde miissen bindiger Boden, Steine

und gefrorener Boden entfernt und ein Sand- oder Feinkiesauf-

lager aus abgestuftem (gesiebtem) Material eingebracht werden.

Das Auflagematerial muB gut verdichtbar sein und darf keine

grobe K6rnung tiber 29 mm enthalten.

Die Stérke des Auflagerbettes mu mindestens 10 cm + 1/10 der

Rohrnennweite (DN) betragen (Abbildung 16b).

Bei Rohrweiten bis DN 600 ist es nach DIN 4033 auch gestattet,

die Rohre zundchst so zu verlegen, dafl ein L_inienauflager ent-

steht.
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Vor der Einbettung des Kanals missen jedoch die Rohre so un-

terstampft werden, dafl ein ordnungsgeméafBes Auflagerbett mit

dem Winkel von 90 Grad entsteht (Abbildung 17).

Bei Rohren mit Ful ergibt sich der Auflagerwinke!l automatisch

aus der FufBlbreite.

unterstopfter Boden Grabensohle

Nachtrédglich eingebautes Auflager bis DN 600

Die Bettung des Rohres in Sand- bzw. Feinkies ist fur alle

Rohrmaterialien anwendbar. Das Sandauflager ist anpassungs-

fadhig und gleicht die Auflagerkrifte aus. Es ist daher gerade
bei starren Rohrmaterialien ein gutes Auflager, sofern nicht
aus verlegetechnischen oder statischen Grinden auf Beton aus-

gewichen werden mufl.

Bei einem elastischen Rohrmaterial (z. B. Polydthylen) garan-

tiert nur eine fachgerechte Sandbettung die Stabilitdt der Rohre
bei Erhalt ihrer Elastizitdt, d. h. der Fdhigkeit, sich Boden-

bewegungen anzupassen.

Betonsohle

Bei gréBeren Rohrabmessungen oder schlechten Baugrundver-

hiltnissen muB der Kanal auf einer Betonsohle verlegt werden.
Welche der im folgenden aufgefihrten Ausfihrungen jeweils die
zweckmaBigste ist, kann nur von Fall zu Fall entschieden wer-

den. Als Beton eignet sich ein B 1/8 10 bzw. B 1/8 15.
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Rohrauflagerung auf Sickerpackung

Bei offener Wasserhaltung stellt sich haufig das Problem der

Rohrauflagerung auf Sickerpackung.

Ohne besondere VVorkehrung wiirde nach der Rohrgrabenverfil-
lung der Verfillungsboden in die Hohirdaume der Sickerpackung
eindringen. Dem Kanal wiirde dadurch das Auflager entzogen.

Die Folge wiren Setzungen und Rohrbriiche (Abbildung 18).

Abb. 18
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Grundwasser -
stand

Sickerpackung mit Drainage-
Sand durchsetzt rohr

Gefahren bei Sickerpackung ohne Abdeckung

Um dieses zu vermeiden, muBl die Sickerpackung grundsétzlich

in ganzer Baugrubenbreite mit einer mindestens 10 cm dicken

Betonschicht abgedeckt werden.
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Die Rohrauflagerung ist in der Art der Abbildung 19 méglich.

Nach Abbinden der Betonabdeckschicht, deren Gefdlle bereits
auf das Kanalgefédlle ausgerichtet ist, werden die Rohre in

einem frisch aufzulegenden Mdrtelbett verlegt.

Abb. 19
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Rohrauflagerung auf Sickerpackung

Es ist unbedingt darauf zu achten, daB das Rohr in seiner ge-

samten Schaftldange aufliegt, da sich anderenfalls Punktauflager
bilden kdnnen (3. 2. 1 und Abbildung 15). Um diese Auflagerungen
auszuschlieBen, darf nur der Schaft des Rohres, nicht aber die
Muffe aufliegen. Indem man ein Stiick Pappe unter die Muffe legt,

kann man dies verhindern.

Nach Durchfiihrung der Druckprobe wird die Pappe wieder ent-
fernt und der Kanal seitlich mit dem Beton so angezwickelt, daf3

ein Auflagerwinkel von mindestens 90 Grad bzw. 120 Grad er-

reicht wird.

Auf besonders unglinstigem Baugrund kann es erforderlich sein,
die einzubringende Betonschicht zu bewehren. Die L asten ver-
teilen sich dann biegesteif auf eine gréfBere Fldche. Bei der
Bewehrung ist darauf zu achten, daB die Tragstdbe der Beweh-
rung ldngs der Rohrachse liegen. Die Stérke der Betonschicht

soll bei Bewehrung 15 cm betragen.
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Auflagerung von Betonrohren mit Fuf}

Betonrohre mit FuB8 sind grundsdtzlich auf einer Sauberkeits-
schicht aus Beton zu verlegen. Diese Betonplatte, jeweils

10 cm breiter als der Rohrfuf, ist entsprechend dem Gefélle
sorgfdltig abzuziehen. In Sohlenmitte der Platte ist zur Verhin-
derung des Reitens der Rohre in Langsrichtung eine 2 cm tiefe
und ca. 8 cm breite Aussparung zur Aufnahme eines Steropor-
streifens anzuordnen. Die Rohre sind dann im Verlegegeraét
hangend an das bereits verlegte Rohr heranzufihren und nach
Ausrichtung nach Héhe und Seite mit diesem zusammenzuziehen
und dann auf der Betonschicht durch gendfite Weichholzkeile so
festzulegen, dafl zwischen der Oberkante der Platte und der
Auflagerungsflache der Rohre ein ca. 5 cm dicker Zwischenraum
verbleibt, der nunmehr zur satten Auflagerung der Rohre mit
Beton verpreft werden kann (Abbildung 20). Vor Erhértung des

Betons sind die Weichholzkeile zu entfernen.

Abb. 20
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Auflagerung von Muffenrohren

Bei der Verlegung von Muffenrohren gréBeren Durchmessers

ist sinngemaf zu verfahren.

Abb. 21
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3.2. 4 Betonummantelung

Werdan infolge zu groBer Belastung die zuldssigen Scheitel-
drucklasten der vorgesehenen Rohre uUberschritten, so bleibt
als Abhilfe haufig nur die Ummantelung des Kanals mit Beton.
Dabei ist es eine Frage der Kosten, ob wandverstidrkte Rohre
oder solche mit vorgefertigter Betonummantelung gegeniber den
normalwandigen Rohren mit nachtridglicher Ummantelung vorzu-
ziehen sind.

Wie Abbildung 22 zeigt, ist grundsitzlich zwischen

- teilweiser

und

- vollstandiger Betonummantelung

zu unterscheiden.
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v mind. 10 cm

Betonummantelung

Die vollstdandige Ummantelung ist die aufwendigste, dafur aber

auch die sicherste Verlegungsart. Die Betonstirke mufl 1/4 DN,
mindestens jedoch 10 cm betragen. Zum Einbetonieren des Ka-
nals ist eine Schalung vorzusehen, die gegen den VVerbau ab-
gesteift werden kann. Arbeitsfugen sind méglichst zu vermeiden.
Ist das nicht méglich, so sind gemaB DIN 4033 die Arbeitsfugen

durch Stahleinlagen zu sichern.

Allerdings hat die Betonummantelung neben einer erhdhten Trag-
fahigkeit auch Nachteile. So wird u. a. die Beweglichkeit, die
sonst durch Muffen gegeben ist, aufgehoben. Zu beachten ist
ferner, daB der Rohrgraben erst nach dem Abbinden des Betons
verfullt werden darf. Daruber hinaus ist der nachtragliche Ein-

bau von Anschluf3stutzen sehr schwierig.

Tliefgrindungen

Samtliche der vorgenannten Auflagerungsarten scheiden aus,

wenn im Bereich der Rohrsohle ein nicht tragfdhiger Boden

angetroffen wird.
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Von den moéglichen Griindungsmethoden haben sich im Kanalbau
zwei Arten durchgesetzt. Das sind

- der Bodenaustausch bei geringer Schichtstarke

und

- die Pfahlgrindung bei grofler Schichtstarke.

Bodenaustausch (Bodenersatzverfahren)

Beim Bodenaustausch ist der nicht tragfdhige Boden so weit
auszubaggern, bis eine tragfdhige Bodenschicht erreicht wird.
AnschlieBend wird bis zur Rohrsohle abgestufter Fiillkies la-
genweise eingebracht. Die Verdichtung st hierbei sorgfédltig

auszufihren, da sonst ungleichmédfliige Setzungen auftreten.

Stehen seitlich weiche Bodenschichten an, die dem Fullkies
keinen Halt geben kénnen, solite die Baugrubenverkleidung als

verlorene Schalung im Boden verbleiben.

Haufig wird statt des Flllkieses Beton oder vermérteliter Sand

eingebaut.

Die Auflagerung der Rohre auf dem Austauschmaterial erfolgt

nach den bereits beschriebenen Methoden.

Pfahlgrindungen

Liegt der tragfahige Boden so tief, daB ein Austausch der dar-
Uberliegenden nicht tragfdhigen Schichten unzweckmaBig ist,

kann man auf Pfahlgriindungen zurickgreifen. Diese L6sung

bietet sich an, wenn der Kanal nicht schwimmend gegrindet und
keine Sackungen in Kauf genommen werden sollen. Die Auswahl
des Pfahlmaterials hdngt von den Untergrundverhédltnissen ab.
Holzpfdhle dirfen allerdings nur dann verwendet werden, wenn
sie spater dauernd unter dem Grundwasserspiegel liegen, da

sonst Verrottungsgefahr besteht.
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Pfahlgriindung

Pfahl grindung

Auf die Pfahle wird eine Stahlbetonplatte (Stahlbetonholm) beto-
niert, die den Kanal trédgt. Der Abstand der Pfihle sowie die
Plattendicke und die Bewehrung richten sich nach der statischen
Berechnung. Zu beachten ist bei Pfahlgriindungen, dafl hier die

Gefahr betonschddlicher Bestandteile besonders grofl ist.

Grindungsibergdnge

Jedes Kanalbauwerk setzt sich bekanntlich unter Belastung. Die-
se Setzungen kdnnen so unterschiedlich sein, daB8 sie den Bruch

des Kanals zur Folge haben.

Als besondere Gefahrenmomente sind zu beachten:
- Der Kanal kann sich anders als die Kontrollschéchte senken,
- die Bodenart wechselt im Bereich der Rohrsohle,

- die Grindungsart wechselt (z. B. Ubergang von Sandbettung
auf Pfahlgrindung).

Der Bruchgefahr ist durch entsprechende bauliche MaBnahmen
entgegenzuwirken. Die in der Regel zum Einbau kommenden
Rohrmaterialien Steinzeug und Beton sind starre Baustoffe, die
leicht brechen. L ediglich die Rohrverbindungen gewdhren einen

gewissen Verformungsspielraum, da sie eine Gelenkwirkung haben.

Durch eine bewegliche Auflagerung z. B. Sandbett, ist bis zu

einem gewissenGrade ein Ausgleich erreichbar.
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Uber gang Kanal /Schacht

Im Falle eines Uberganges Kanal/Schacht baut man bekanntlich
Gelenkstiicke beim Zu- und Ablauf ein. Meistens genigt diese
MaBnahme. Unterschiedliche Setzungen kdnnen so durch die

Rohrverbindungen (= Gelenk) ausgeglichen werden.

Ubergang Sandbettung/starre Pfahlgriindung

Bei moglichen gréBeren Setzungsunterschieden - z. B. Einmiun-
dung des Kanals in ein Pumpwerk oder Ubergang einer bewegli-
chen Sandbettung auf eine starre Pfahlgriindung - durfen Rohr-
verbindungen allein nicht mehr ausreichend sein. Hier geht man
haufig dazu uber, elastische Gelenkstiicke aus Stahl oder Kunst-
stoff einzubauen. Diese Gelenksticke schlief3t man meistens mit
Gummidichtungen an die Ubrigen Kanalrohre an. Durch eine sol-
che MaBBnahme kann eine unterschiedliche Setzung der Rohre oh-

ne Zerstorung des Kanals aufgefangen werden.

Auflagerung von Druckrohren

Fir die Auflagerung von Druckrohren gelten die gleichen Grund-

satze wie fur alle anderen Rohre.

VVon Freispiegelleitungen unterscheiden sie sich nur insofern,
als an Richtungsdnderungen kein Kontrollschacht, sondern vor-
gefertigte Bogen eingebaut werden, und sie einem erheblich
groBeren Innendruck ausgesetzt sind. Wasser verteilt - wie aus
der Physik bekannt - den Druck gleichméBig nach allen Seiten.
Dieser Druck wird seitlich von den Rohrwandungen aufgenom-
men. Die Ummantelung mit dem Fillboden verhindert ein Aus-

knicken der Druckrohrleitung.

Bei Bogen liegen die Verhéltnisse anders. Hier hat der in der
Lingsachse des Druckrohres wirkende Wasserdruck das Be-

streben, den Bogen herauszudricken. Um diesen seitlich wir-
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kenden Druck aufzunehmen, mufl man mit Hilfe eines Betonwider-

lagers die Druckwirkung auf den gewachsenen Boden Ubertra-

gen (Abbildung 23).

Abb. 24a Abb. 24b

SZNCZONN

AN NN

AN

Schnitt A-B

Betonwider lager Abstiitzung des Widerlagers

Die GroBe des Widerlagers richtet sich nach dem Innendruck
und der GrofRe der Richtungsdnderung. Je gréfBer diese Faktoren,

desto gréfler mufl auch das Widerlager sein.

Ist keine ausreichend standfeste Baugrubenwand vorhanden, muf}

eine kinstliche Absteifung des Widerlagers vorgesehen werden.

Das Abstitzen des Widerlagers mit Hilfe einer verlorenen

Spundwand oder Pfahlwand zeigt Abbildung 24.

63



KatS-LA 303/A 2

3.2.8

64

Hausanschilsse

Bei Arbeiten auf einem Grundstick gelten die Bestimmungen der
DIN 1986 (Grundstiicksentwdsserungsanlagen, technische Be-

stimmungen fir den Bau).

Fur die Auflagerung der AnschiuRkanédle gelten die gleichen
Bestimmungen wie fuir den Kanal in der StraBle. Die Kanalrohre

sind ebenfalls in einem Sandbett oder Feinkiesbett aufzulagern.

Der an den Stutzen des 6ffentlichen Kanals anschlieende Bogen

muBl gut unterstampft sein.

Anschlul am Kampfer
bei geringer Hohen -
differenz

Schnitt Draufsicht

Auflagerung des AnschliuBBkanals

Die Auflagerung des AnschluB3kanals ist schwieriger und unter-
schiedlich zu handhaben, wenn der &ffentliche Kanal verhéltnis-
magBig tief liegt, der Anschlu3kanal hingegen flach verlegt wer-
den mufl. Der dann notwendige Absturz bringt Probleme mit sich,
da der Absturz den Kanal zusétzlich belastet und damit zum Ka-

nalbruch fuhren kann.

In Abbildung 26 sind verschiedene Ausfuhrungsmoglichkeiten

dargestellt:

Fall a)

Das Fallrohr steht auf dem Kanalrohr (ScheitelanschiuB).
Hier ist besondere Sorgfalt auf eine sachgemdfe Erdummante-

lung des Fallrohres zu verwenden.
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Fall b)

Fallrohr und Kanal sind zusatzlich mit Beton ummantelt.

Zu beachten ist in diesem Fall, dafl der Beton in Schalung her-
gestellt werden muB. Der 90 Grad-Krimmer ist so einzubeto-
nieren, daB durch die Muffe ein Gelenk gebildet wird. Nachteilig

ist die starke Gewichtsbelastung des Kanalrohres.

Abb. 26
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AnschluBmdéglichkeiten eines HausanschluBlkanals
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el

bei beliebiger Hohen-
differenz mit schrdg
einfallenden Rohren

d)

N

AnschluBmoglichkeiten eines Hausanschluflkanals

Fall c)

Fallrohr mit AnschiuBbogen hat Kampferanschiufl. Nur der un-
tere Bereich des Fallrohres ist unterstitzt. Diese Konstruk-
tion hat nicht die unter b) genannten Nachteile.

Fall d)

Hier ist die glinstigste Méglichkeit dargestellt. Die Auflagerung

des AnschluBkanals ist in einem Sandbett durchgefihrt.

Auflagerung bei Doppelbaugruben

Der Auflagerung ist besondere Beachtung zu schenken, wenn
der AnschluBkanal Uber nicht gewachsenen Boden verlegt wer-
den muB. Dieser Fall tritt bei Doppelbaugruben regelméfig auf,
wenn der HausanschliuBkanal den tiefer liegenden Kanal kreuzt

(Abbildung 27).

Trotz guter Verdichtung der tieferen Baugrube ist eine Aufla-
gerung auf Beton erforderlich, um evtl. auftretende Setzungen

auszugleichen.
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Abb. 27
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Auflagerung bei Doppelbaugruben

Das Rohrmaterial

Die wesentlichsten Eigenschaften der Kanalrohre sind in der
KatS-LA 303/A 1, 3.2 Baustoffe fir Rohrleitungen, beschrie-

ben, desgleichen ihre Materialzusammensetzung und das Herstel-

lungsverfahren.

Verwendung von Steinzeugrohren

Steinzeugrohre (DIN 1230) sind duBerst korrosionsbestandig
und in vielen Fallen vom Werkstoff her fur Freispiegelleitung
der Schmutzwasser- und Mischwasserkandle gut geeignet.

Bei griBeren Rohrquerschnitten ist eine Kombination aus Beton>

und Steinzeug méglich.
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Verwendung von Betonrohren

Betonrohre (DIN 4032) und Stahlbetonrohre (DIN 4035) finden
Anwendung als Freispiegelleitung und Druckrohrleitung. Sie
sind fur alle denkbaren Abwasserarten geeignet, wenn die ent-
sprechenden Bindemittel, Zusdtze und Zuschlagstoffe bei der

Herstellung Verwendung finden.

Aullerdem ist es mdglich, die Innen- und AuBenflache der Rohre
durch Schutzanstriche bzw. Beschichtungen gegen Korrosion,

chemische Angriffe und Abrieb widerstandsfahig zu machen.

Verwendung von Asbestzementrohren

Asbestzementrohre (DIN 19800 und DIN 19850) werden haupt-
sachlich fir Druckrohrleitungen verwendet. Sie sind aber auch

als Freispiegelleitungen geeignet.

Achtung! Bei der Bearbeitung (Herstellung von Pafistiicken) sind

die besonderen Arbeitsschutzbestimmungen (UVV) zu beachten.

Verwendung von Kunststoffrohren

Kunststoffrohre aus Polyvenylchlorid (PVC) gemidR DIN 8062,
Polyithylen (PE) gemafl DIN 8072 und DIN 8074 und glasfaserver-
stirktem Kunststoff (GFK) gemidB DIN 16965 und DIN 16966 sind
fur Druckrohrleitungen gut brauchbar, da sie sehr gute Eigen-

schaften aufweisen.

Das Hauptgebiet fiir die Verwendung von Kunststoffrohren ist

die Grundstiicksentwdsserung. Ebenfalls werden sie bei der Er-
stellung von Endlosleitungen im Rahmen von Ringkanalisationen
und Fortleitungssammlern (Kandle ohne Abzweigstutzen) verwandt.
Kunststoffrohre sind in Sonderformen auch als Dréanagerohre

erhaltlich.
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Sonstige Rohrmaterialien

Rohre aus duktilem GuBleisen und Stahlrohre gemaf DIN 28600 und
DIN 28610 werden Ublicherweise als Druckrohre eingesetzt.
Friher kamen auch Rohre aus GrauguB fur diese Zwecke zur An-
wendung. Druckrohre gréferen Durchmessers, die fir die Ab-
wasserableitung Anwendung finden, erhalten eine Innenbeschich-

tung zur Erhéhung der Korrosionsbestandigkeit.

Kanalgrofi le

Abwasserkanidle haben verschiedene Querschnittsformen.

Kreisprofil

Das gebrauchlichste Profil ist das Kreisprofil. Von der stati-

schen Belastbarkeit her und auch in wassertechnischer Hinsicht

weist dieses Profil die besten Eigenschaften auf.

Eiprofil

In Mischwasserkandlen kommt hdufig das Eiprofil zum Einsatz.

Grund dafur ist die Verbesserung der FlieBgeschwindigkeit bei
geringer Teilflullung, die durch diese Rohrform mdglich wird.
Zu beachten ist, dafli fur Eiprofile eine geringere Baugruben-

breite als bei Kreisprofilen mit gleicher Leistung erforderlich

ist.
Maulprofil

Fur Maulprofile bendtigt man eine gréere Baugrubenbreite,
dafir jedoch eine geringere Héhe. Demzufolge eignet sich die-
ser Querschnitt dort, wo die drtlichen Gegebenheiten die Bauhthe

einengen. Allerdings sind Maulprofile statisch ungunstiger als

Kreis- oder Eiprofile.
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Sonderformen

Aus den drei vorgenannten Grundformen werden unter sinnge-
maBer Berlcksichtigung ihrer aufgezeigten VVor- und Nachteile
entsprechende Sonderformen entwickelt. Sie kommen je nach den

ortlich bedingten Anforderungen zur Anwendung.

Rohrverbindungen

Grundsatze

Der Lehrsatz, dafB ein Bauwerk nur so gut wie seine schwéachste
Stelle ist, gilt nicht nur fur die Auflagerung, sondern in hohem
MaBe auch fur die Dichtung der RohrstoBRe, bei deren Ausfiihrung

besondere Sorgfalt geboten ist.

Die Industrie stellt Rohre in immer gréfBleren Langen her und
liefert auch vorgefertigte Dichtungen. Bei grdBeren Rohrlan-
gen wird die Anzahl der RohrstsBe verringert, die Gelenkwir-
kung insgesamt allerdings vermindert. Sollen grdBere Rohrlin-

gen verwendet werden, ist eine dafur geeignete Verbauart zu

wahlen.

Abdichtungen/Dichtungsmittel

An Abdichtungen bzw. Dichtungsmittel werden vielfache Anfor-

derungen gestellt.

a) Die RohrstéBe missen so dicht sein, daB kein Abwasser
austreten und das Grundwasser verunreinigen kann.

b) Es darf kein Grundwasser von auBen in den Kanal eindringen.
Durch Undichtigkeiten kann mit dem Grundwasser Sand ein-
gespult werden, der dem Kanal das Au flager entzieht und
auBerdem den Kanal verunreinigt. GroBe Mengen Fremdwas-
ser erhohen etwa erforderliche Pumpkosten und belasten
zusatzlich das Klarwerk.
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c) Das Dichtungsmittel muB wurzelfest sein. Wurzeln, die durch
den Rohrstof8 wachsen, zerstdren die Abdichtung und fuhren
zur Verstopfung des Kanals.

d) Die Abdichtung muB gleichzeitig aber so elastisch sein, daf
die Gelenkwirkung erhalten bleibt. Sie mufl bestandig gegen
aggressive Wasser, Sauren und Laugen sein.

e) Bezogen auf die Lebensdauer des Kanals ist Alterungsbe-
standigkeit erforderlich.

Diese Aufzdhlung kénnte fortgefihrt werden. Sie gibt auch so

schon einen Einblick in die Anforderungen, die an Abdichtungen/

Dichtungsmittel zu stellen sind. Bei der Wahl der Dichtungsmittel

ist streng darauf zu achten, dafl nur solche Materialien verbaut

werden, die ein amtliches Prifungszeugnis aufweisen bzw. ge-

normt sind.

Steinzeugrohre

Steinzeugrohre (KatS-LA 303/A 1 - 2.2.1) werden fast nur noch

mit vorgefertigten Dichtungselementen verbunden,

Steckmuffen "L" und "K"

Steinzeugrohre DN 100, 125, 150 und 200, also Rohre, die fur
HausanschluBkanédle in Betracht kommen, werden mit der Steck-

muffe "L" geliefert (Abbildung 28).

Abb. 28

Steckmuffe "L"

Steckmuffe "L "

Das Spitzende des Rohres weist nur die Rillierung auf, die Dich-
tung befindet sich innerhalb der Muffe. Sie besteht aus einem

sogenannten L ippenring inL-Form, der an einer Zentrierfas-

sung aus Kunststoff angebracht ist. Beim Einschieben des Spitz-
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endes in die Muffe legt sich der Lippenring um das Spitzende

und schlief}t so die Verbindung.

Die Steckmuffe '""K!" findet man bei Rohren ab DN 250 (Abbil-

dung 29). Im Gegensatz zur Steckmuffe "L'" ist hier auch das
Spitzende mit einem Dichtungselement versehen. Beide Dich-
tungselemente aus Kunststoff sind leicht konisch gegeneinander
geneigt. Beim Verlegen muB3 darauf geachtet werden, daB Rohr-
scheitelteile zu markieren und die Rohre dementsprechend zu
verlegen sind. Die Dichtungselemente sind zu sdubern und mit
einem Gleitmittel zu versehen. Nach dem Einschieben in die

Muffe ergibt sich eine absolut dichte Rohrverbindung. Sind

Rohre abzuldngen, so wird zwangslaufig ein vorgefertigtes

Dichtungselement entfernt. In solchen Féllen kann man einen

entsprechenden Pafring (Abbildung 30) einbauen.

Steckmuffe “K*

Steckmuffe "K"

Abb. 30

Der PaBring (P-Ring) besteht aus Kunststoff mit einer Stahl-
einlage und wird Uber das Spitzende geméf Abbildung 30 gelegt.
Nach dem Zusammenschieben der Rohre entspricht diese Dichtung

der Steckmuffendichtung "K',

M=

Pafiring

//////////

Achtung! Sind Rohre abgeldngt worden, so sind die entstan-

denen scharfen Schnittkanten zu brechen (z. B. mit einem Zie-
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gelstein), damit beim Zusammenfiigen der Rohre das Dichtele-

ment nicht beschddigt wird.

Zusatzringe

Neben dem Pafring fertigt die Steinzeugindustrie auch

Ubergangs- und Anschlufiringe.

Der Ubergangsring (U-Ring) kommt fir Grundsticksentwisse-

rungen beim Ubergang von anderen Rohrmaterialien mit unter-

schiedlichen Dichtungen auf Steinzeugrohre mit Steckmuffe "L

in Betracht. Er stellt eine Kunststoffmanschette dar, die man
um das Spitzende des anderen Rohres legt, mit einem Gleitmittel

versieht und dann in die Steckmuffe "L" einschiebt (Abbildung 31).

Der AnschiuBring (A-Ring) ist praktisch eine nachtréglich ein-

setzbare Steckmuffe "LL". Der Anschlu3ring wird in die Muffe
eingesetzt, das einzuschiebende Spitzende des folgenden Roh-
res mit dem entsprechenden Gleitmittel versehen und entspre-

chend der Steckmuffe "L'" verlegt (Abbildung 31).

Abb. 31

%

U-Ring

.......

}

A- Ring
AnschluB- und Ubergangsring

HeiBverqufl

Die Rohrstof3dichtung mit Teer- oder Weiflstrick und Verguf}

stellt die klassische Methode der Muffendichtung dar.

Durch die heutige Entwicklung auf diesem Gebiet ist sie aller-

dings in den Hintergrund getreten. Dennoch muB3 sie den Hel-
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fern bekannt sein. Das Herstellen einer HeiRguBverbindung in

aufeinanderfolgenden Phasen ist in Abbildung 32 veranschaulicht.

Vor dem Verlegen miissen Muffe und Spitzende mit einem

Lappen gesdubert und unbedingt mit einem Haftanstrich

versehen werden. Der Anstrich mufl in seiner chemischen
Zus ammensetzung der spidteren VVerguBmasse entsprechen.
Anschlieflend legt man den Teerstrick um das Spitzende.
Danach ist das Spitzende in die Muffe des festliegenden
Rohres einzufihren. Hierbei ist darauf zu achten, daf
kein Absatz in der Rohrsohle entsteht. L.iegt das Rohr

richtig, erfolgt ein Verstemmen der Muffe mit einem weite-

ren Strick so lange, bis etwa 1/3 der Muffentiefe mit dem

Strick ausgefillt ist. Zum VergieBen legt man einen Gief3—

ring aus Gummi_so vor die Muffe, daB ein Eingufl- und ein

Entliftungsloch vorhanden sind. AnschlieBlend giefit man

die heiBe VerguBmasse so lange in das Einguflloch, bis sie
aus dem Entliftungslioch wieder austritt. Die Muffe ist da-
mit vollstidndig gedichtet. Nach Erharten der Masse ist

der Giefiring abzunehmen.

Abb. 32

[,

Teerstrick

(2) Ror eingeschoben, Teerstrick verstemmt

Dichtung mit Teerstrick und VerguBmasse
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noch: Abb, 32

Y rd
~._. @Mendes Giefiringes

@Eingienen der Vergufimasse

Verguimasse

@ Abgenommener Giefiing, abgedichtete Mufte

Dichtung mit Teerstrick und VerquSmasse

Die VerguBmasse wird in einem mit einem Thermometer ausge-

statteten Kessel auf hochstens IBOOC erhitzt., Die Erhitzung
der Masse darf jedoch nur einmal erfolgen, da sonst die ge-

wiinschten Eigenschaften wie Wurzelfestigkeit und Elastizitdt

nicht mehr gegeben sind. Einmal erhitzte und nicht verbrauchte

VerguBmasse ist daher wegzuwerfen.

Die in der HeiBguBmasse enthaltenen anorganischen Fillstoffe
mussen laufend in der Schwebe gehalten werden. Um standig
eine VerguBmasse gleicher Qualitdt zu haben, ist die Masse

laufend umzuridhren.

Achtung! Diese Art der Muffendichtung ist problematisch und
sollite nur im Notfall beim Fehlen der Ublichen Dichtmittel als

vorlaufige Losung angewandt werden.
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Rollringdichtung

Die Dichtung von Steinzeugrohren mit Hilfe einer Rollring-
dichtung entspricht der Dichtung bei Betonmuffenrohren und
wird unter 3. 5. 4 behandelt. Bei der Verwendung fir Steinzeug-
rohre ist wegen der zuldssigen Durchmessertoleranzen der pas-
sende Rollring auszuwidhlen. Um die Muffe zu dichten, muBl er
einen ausreichenden AnprefBdruck ausiiben ohne die Muffe zu
sprengen. Fir die genormten Nennweiten stehen jeweils 3 Star-
ken zur Auswahl. Bei muffenlosen Steinzeugrohren wird der
Rollring in Verbindung mit der Uberschiebmuffe als Dichtmittel

verwendet.

Betonrohre/Falzrohre

Die friher Ubliche Art, Falzrohre mit Mértel zu dichten, wird

kaum noch angewandt. Heute werden Fugendichtbdnder (DIN

4062) in verschiedener Form zur Dichtung der Falzmuffen ein-
gesetzt. Bei diesen Bandern handelt es sich zumeist um bitu-

minbose Stoffe, welche die Rohre miteinander verkleben.

Zunichst missen Falz und Nut mit einem Lappen gut gesdubert
werden und absolut trocken sein. Dann erhalten die Kiebestellen

einen Voranstrich. Bei der Ausfihrung des VVoranstriches sind

die Verarbeitungshinweise des Fugendichtbandherstellers zu

bericksichtigen.

AnschlieBend wird das Band erwdrmt und in die Kehle der Nut
geklebt. Beim Anziehen des folgenden Rohres verformt sich

das Dichtband und fullt die Verbindung satt aus.

S 1

Fugendichtband

Es ist besonders darauf zu achten, daB das Fugendichtband

nicht innerhalb des Rohrstranges aus den Fugen herausge-
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quetscht wird. Ist dies unvermeidlich, muB das hervorstehende

Material entfernt werden.

Das Verlegen eines Kanals mit derartigen Dichtungsbandern
erfordert neben handwerklichem Geschick Rohre mit unbedingt

parallelen Stirnwanden,

Beim Verlegen ist ferner auf einen ausreichend hohen Anzieh-

druck (ca. 3faches Rohrgewicht) zu achten. Derart gedichtete
Kandle zeigen erfahrungsgemaf die Tendenz, das Dichtungs-
material infolge des stindigen duBeren Uberdruckes nach innen

zu dricken und dadurch Undichtigkeiten herbeizufuhren.

Neben den geschilderten Schwachpunkten dieser Verbindung ist

zu bericksichtigen, daB Dichtungsbadnder nicht elastisch sind,

sondern sich plastisch verhalten, d.h. daB sie in der VVerfor-

mung bleiben und somit undicht werden.

Muffenrohre

Die einheitliche Normung der Rohre und die dadurch erreichte
geringe Maftoleranz sowie die fortschreitende Werkstofftech-
nologie fihren heute bei der Dichtung von Betonmuffenrohren zur

fast ausschliellichen Anwendung von Gummidichtringen. Diese

Ringe haben unterschiedliche Formen und Zusammensetzungen.

Hierbei handelt es sich um Gemische aus Gummi und syntheti-

tischem Kautschuk.

Gummiringe haben gegenlber den kalt zu verarbeitenden Dich-
tungsbdndern wesentliche VVorteile. Sie sind elastisch und kén-
nen Bewegungen der Rohrverbindungen in gewissen Grenzen
ausgleichen. Ferner sind sie weitgehend unabhingig von der

Witterung, Feuchtigkeit und Schmutz.

Wichtig ist, daRB die Gummidichtung zu dem jeweiligen Rohrquer-
schnitt paflt. Die Gummiringe werden daher von den Rohrher-

stellern mitgeliefert.
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Zu unterscheiden ist zwischen
- Rollringen
und
- Gleitringen.
Rollringe kommen meist fur unbewehrte, kleinere Glockenmuffen-
rohre, Gleitringe fur GrofBrohre - meistens aus Stahlbeton -
in Betracht.
a) Rollring
Das Spitzende des Rohres hat unmittelbar am Rohrende eine

der Form des Rollringes angepafite Aussparung (Abbildung 34).

Abb. 34

Rollringdichtung

Vor dem Aufsetzen des Ringes ist das Spitzende des Rohres
zu sdubern. Dann ist der Ring so aufzuziehen, dafl er drall-

und spannungsfrei in der vorgesehenen Aussparung aufliegt.

Wird darauf nicht geachtet, kann der Ring beim Zusammen-
fugen der Rohre nicht gleichmaflig abrollen. Das Sp itzende

des Rohres ist genau zentrisch in die Muffe des festliegenden

Rohres zu ziehen. Bei ungleichmdfligem Einziehen kann der

Rollring nicht die vorgeschriebene Lage einnehmen. Aus die-
sem Grunde zieht man die Rohre meistens an der VVeriegevor-
richtung freischwebend ein und legt die genaue Lage dann mit

Weichholzkeilen fest.

Der Ring verformt sich beim Einziehen und prefit so den Muf-
fenspalt aus. Durch Abtasten muB dann die genaue L_age des
Rollringes kontrolliert werden. Ist die Lage nicht korrekt,

so muBl der Verlegevorgang wiederholt werden.
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Fehlt die Aussparung am Spitzende des Rohres, so empfiehlit

sich die Verwendung des Rollringes "K' mit Kommaquer-

schnitt (Abbildung 35). Der Roliring'"K" ist so aufzuziehen,
daB die Kommaspitze sich gleichmd@fig auf dem Rohrende ab-

stitzen kann.

Abb. 35

Rollring “K*
Rollring "K"

b) Gleitrin tschdichtun

Auch der Gleitring wird in die am Spitzende vorgesehene
Nut eingelegt. Anders als beim Rollring verbleibt der Gleit-
ring beim Zusammenziehen in dieser Nut, da er durch seine

ovale Form am Rollen gehindert wird.

Die Flanke der Muffe mufl mit Gleitmitteln versehen werden,
da der Ring sonst trotz seiner ovalen Form aus der Nut

springt. Im Ubrigen gelten die gleichen Grundsidtze wie beim

Rolliring.

Da die Rohre durch die Gummidichtungen automatisch zentriert
werden, kann es bei etwas unterschiedlichen Wanddicken zu
kleineren Absatzen an der Kanalwandung kommen. Diese Absitze

liegen innerhalb der .zuldssigen Toleranzen.
Abb. 36

Quetschgummidichtung

RohrstéBe von Betonrohren/Falzrohren kénnen auch geméf

3. 5. 3 heifl vergossen werden.
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3.

80

5.5

Asbestzementrohre

Rohre aus Asbestzement finden sowohl bei Freispiegelleitungen

als auch bei Druckrohrleitungen Verwendung (1.6 und 1. 7).

Die Dichtung der RohrstéfRe erfolgt bei beiden Rohrleitungsar-
ten im Prinzip nach der gleichen Methode. Die Herstellerfirmen
liefern zu den jeweils vorgesehenen Rohren passende Verbin-
dungsstiicke, die man ""Reka-Kupplungen'' nennt (Abbildung 37).

Diese Kupplungen bestehen ebenfalls aus Asbestzement.

Abb. 37

Reka-Kupplung

Reka-Kupplungen

Die Reka-Kupplung hat einen mittig umlaufenden Distanzring,

an dem die Rohrenden anliegen.

Die Dichtung erfolgt durch Reka-Dichtungsringe aus Gummi,

die gesondert geliefert werden und in die Vertiefungen der

Kupplungen einzulegen sind.

Fur Druckrohre und Kanalrohre bis DN 200 haben die Dichtungs-

ringe 2 Lippen,
fur Kanalrohre ab DN 250 4 L ippen.

Wiahrend die Grundfldache der Aussparungen fur die Dichtungs-
ringe mit 4 Lippen angeschriégt sind, verlaufen sie bei 2-lippigen

Ringen parallel zur AufBlenflache.
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Wie auf den Rohren selbst, so ist auch auf den Kupplungen die

genaue Typenbezeichnung angegeben. Zu unterscheiden sind

folgende Typenbezeichnungen:

RK

Reka-Kupplung fur Druckrohre

RKG = Reka-Kupplung fir unkalibrierte Kanalrohre

RKK = Reka-Kupplung fur Kanalrohre mit kalibrierten Schaft-
enden

Neben diesen Kurzzeichen ist die Nennweite (DN) und die Rohr-

klasse (A/B) bzw. der Nenndruck (ND) angegeben.

Abb. 38

Lage der Dichtungsringe

Damit die RohrstdBe ordnungsgemédB gedichtet werden, muB die
richtige Lage der Dichtungsringe in den Aussparungen der Kupp-
lung beachtet werden. Wie Abbildung 38 zeigt, muB der Ring

fest auf der Grundfldche der Aussparung aufliegen.

Die Verlegung ist verhaltnismiBig einfach. Nach Einlegen der
Dichtungsringe schiebt man die Kyupplung auf das erste Rohr-
ende. Dieses ist zuvor zu sdubern und mit einem Gleitmittel zu
vérsehen. Die Kupplung wird gleichméBig so weit aufgeschoben,

dafB der Distanzring der Kupplung am Rohrende anliegt.

Anschliefend schiebt man das Ende des Folgerohres in die an-

dere Kupplungshélifte ein.

Die Lippen des Dichtungsringes umschlieBen das Rohrende und

fiuhren so zu einem absolut dichten Rohrsto8.
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3.5.6 Kunststoffrohre

Fur Kunststoffrohre gibt es verschiedene Verbindungsarten.

PVC-Rohre werden mit Steck- oder Klebemuffe und GFK-Rohre

mit Uberschiebmuffen verbunden, PE-Rohre dagegen verschweift.

Abb. 39
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Steckmuffendichtung

Die Steckmuffe besitzt eine Aussparung, in die man den mitgelie-
ferten Dichtungsring einlegt. Hierbei nimmt die sickenformige
Aufweitung der Muffe entweder einen Rundgummiring oder einen

Keilwulstdichtring als Dichtungselement auf. Das Spitzende

des Rohres ist grindlich zu sdubern und das zugehorige Gleit-
mittel aufzutragen. AnschlieBend wird das Rohr mit dem Spitz-
ende vorsichtig bis zur Markierung in die Mu ffe eingeschoben.
Dabei ist zu beachten, daB der erforderliche Dehnungsaus-
gleichsraum erhalten bleibt. Die Wirkung entspricht in etwa

der Gleitdichtung bei Betonrohren.

Bei der Klebeverbindung haben die Rohre statt einer Muffe le-

diglich eine Aufweitung, die im Durchmesser dem Spitzende an-
gepaflt ist. Vor der Verlegung missen die Verbindungsflachen

von Schmutz und Feuchtigkeit befreit werden.

Sodann ist auf Spitzende und Aufweitung Kleber dinnwandig
aufzutragen, damit sich im Muffenansatz keine Kleberreste an-

sammeln kénnen. Das im Kleber enthaltene L6sungsmittel fuhrt
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sonst bei gréflerer Menge zur Aufweichung des Rohres. Da der
Kleber schnell anzieht, missen die Rohre nach dem Auftrag so-
fort bis zum Anschlag zusammengesteckt werden. Danach diur-
fen die Rohre bis zur Aushédrtung des Klebers nicht mehr gedreht
werden. Kreppapier, das zum Auftragen des Klebstoffes meiste_ns
benutzt wird, darf ebenfalls nach dem Gebrauch mit den Rohren

nicht in Berihrung kommen.

PE-Rohrverbindungen werden geschweiflit. Ublich ist die Stumpf-

und Elektroschweiflung. Hierbei handelt es sich um Spezialver-

fahren, die nur von gelibten Helfern angewendet werden dirfen.

GFK-Rohrverbindungen entsprechen den schon geschilderten

Klebeverbindungen bei PVC-Rohren. Es ist auch hier zu beach-
ten, daB nur der fur dieses Rohrmaterial zugelassene Kleber
verwendet wird.

GuBirohre

Als Verbindungsmittel fur duktile Rohre und Graugufirohre kommen

hauptsichlich zur Anwendung:

a) Schraubmuffe - DIN 28 501 und DIN 28 601
b) Stopfbuchsenmuffe - DIN 28 502 und DIN 28 602
c) Tyton-Verbindung - DIN 28 603 und DIN 28 610

Diese 3 Verbindungen kénnen aufgrund ihrer Eigenschaften so-
woh! fur Freispiegelleitungen als auch fuir Druckrohrleitungen

verwendet werden.

Schraubmuffe

Bei der Verbindung mit der Schraubmuffe besitzt das Rohr eine
Muffe mit einem Gewinde. Hierzu gehort ein Uber das Spitzende

zu setzender Schraubring, vor dem ein Gummiring sitzt.

Durch Drehen des Schraubringes wird der Gummiring, der an

den beanspruchten Druckstellen besondere Schutzkanten mit
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einer hdheren Shore-Harte hat, in die Muffe geprefit und die
dichte Rohrverbindung hergestellt. Diese Verbindung verwen-

det man fur Rohre bis DN 600.

Abb. 40
Schraubring Muffe

AN
Gummidichtung

Schraubmuffe

Stopfbuchsenmuffe

Die Rohrverbindung fur groéfiere Nennweiten wird durch eine
Stopfbuchsenmuffe hergestellt. Hierzu besitzt die Rohrmuffe
einen Flansch. Auf das Spitzende des Rohres wird der dazu-

gehorige Stopfbuchsenring mit Gummidichtring aufgelegt.

Nach dem Einschieben des Spitzendes in die Muffe zieht man die
Schrauben im Flansch gleichmdfig an. Durch den Stopfbuchsen-

ring wird der aufgelegte Gummidichtring in die Muffe gequetscht.

Die Dichtung ist somit fertig.

Tyton-Dichtung

In neuerer Zeit trifft man immer haufiger auf Tyton-Dichtungen.

Diese beruhen auf dem glei chen Prinzip wie die Gleitgummi-

dichtung beim Betonrohr.

Abb. 41

NN | 4

Stopfbuchsenmuffe

In die Muffe legt man den dazugehdrigen Gummidichtring. Nach

Siuberung wird auf das Spitzende Gleitmittel aufgetragen und
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das Spitzende in die Muffe eingeschoben. Bei diesem Vorgang
verformt sich der Gummiring und fullt den Muffenspalt satt aus.
Andere Dichtungen fiir Gu- und Stahlrohre kommen hauptsich-

lich far Installationen innerhalb des Hauses in Betracht.

Abb. 42

Tyton-Dichtung

Stahirohre

Abwasserrohre gréferen Durchmessers werden stumpf ge-
schweiflit. Flir das Schweifen von Stahlrohrverbindungen sind
spezielle Kenntnisse erforderlich, die in Sonderlehrgingen
erworben werden. Mit Schweiflarbeiten sind daher nur solche
Helfer zu beauftragen, die eine entsprechende Befdhigung er-

worben haben (Prifung nach DIN 8560).

Bei allen Schweiflarbeiten ist jedoch niemals zu vergessen, daR
im Bereich der Schweif3stellen der entsprechende Korrosions-

schutz und die Rohrisolierung nachbehandelt werden missen.
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RohrverIegéngéoichtheltsgrijfung und Ver'f(illung

Allgemeines

Die folgenden Arbeitsgdnge sind mit besonderer Sorgfalt aus-
zufihren, da sie fur die Funktion des Kanals und die Wieder-

herstellung der StraBendecke von groBer Wichtigkeit sind.

Die Helfer der AO-Gruppe miissen in der L.age sein:

- die Lage des Kanals héhen- und fluchtgerecht zu bestimmen,
- den Rohrtransport fachgerecht durchzufiihren,

- die Rohre vorschriftsmidfig zu verlegen,

- die wichtigsten Vorschriften fur Dichtheitspriifungen von
Freispiegel- und Druckrohrleitungen zu beherrschen,

- den Rohrgraben fachgerecht zu verfillen.

Rohrverlegung

Hohen- und fluchtgerechte L age

Beim Neubau einer Kanalstrecke wird die Trasse nach geneh-

migten Pldnen abgesteckt und das Nivellement durchgefihrt.

Durch die Angaben im Lageplan und im Langsschnitt ist genau
vorgeschrieben, welche Hohen die Kanalsohle haben muB. Der
einwandfreie AbfluB des Abwassers ist nur dann gewihrleistet,
wenn diese Angaben beim Kanalbau eingehalten werden. In der
Regel sind die angegebenen Hhenordinaten auf NN bezogen.

Beim Nivellement geht man immer von amtlichen Festpunkten

(Bolzen) aus. Die Hhen dieser Eolzen sind bei den zustindigen

Vermessungsamtern zu erfragen.

Im Schadstellenbereich sind diese Bolzen meistens nicht vor-

handen. Es sind daher mehrere Hilfsfestpunkte zu setzen und

einzumessen. VVon diesen aus |1a8t sich dann die Hshenlage des

Kanals leichter bestimmen.
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Als Hilfsfestpunkte eignen sich nur Gegenstande, die wéhrend
der Bauzeit unverindert bleiben, zum Beispiel Treppenstufen,
massive Zdune und Mauerwerkvorspringe. Stehen solche Ob-
jekte nicht zur Verfiigung, miissen entsprechend den Bestim-
mungen des Vermessungsamtes Pfeilerbolzen gesetzt werden.
Nicht geeignet sind Bordsteine, Schachtdeckel, Négel in Bdu-

men etc., da sich ihre Hohe verdndern kann.

Das Einmessen dieser Hilfsfestpunkte wird kaum zu den Aufga-
ben des Instandsetzungsdienstes zdhlen und ist der Bauleitung
zu Uberlassen. Trotzdem muB auch in diesem Zusammenhang das
Verfahren wenigstens angesprochen werden, da die Einbindung
der Instandsetzungsziige in die Aufgaben der Versorgungsbe-
triebe von Standort zu Standort recht unterschiedlich ist und
dort, wo enge Kontakte bestehen, Fuhrer, Unterfihrer und
Helfer des Instandsetzungszuges Gelegenheit haben sollten,
sich gewisse Grundkenntnisse auch Uber ihren eigenen Aufga-

benbereich hinaus anzueignen.

Die Einmessungsarbeiten sind mit duBerster Gewissenhaftigkeit

durchzufuhren. Fehler beim Nivellement haben mit Sicherheit

eine falsche Kanallage zur Folge. Die Wah! der Hilfsfestpunkte

erfolgt in einem Abstand von 100 bis 150 Meter im kinftigen

Kanalbereich.

Weitere Grundsitze zur Vermessungslehre sind im Handbuch
des Technischen Hilfswerks, Sonderteil 35 (Grundlagen des

Messens und Vermessens) zu finden.

Die Ubertragung der richtigen Hohe auf die Kanalsohle erfoigt

mit Hilfe von Peilbrettern und mit dem Peilstab.

Peilbretter werden im Abstand von héchstens 30 Meter Uber
dem Rohrgraben rechtwinklig zur Achse angebracht. Die Bret-
ter sind glatt gehobelt, schwarz/weiB oder rot/weiB gestrichen.
Sie werden in einer Hdhe von 1,0 bis 1, 5 Meter Uber Oberkante

Gelinde an vom Verbau unabhidngigen Bohlen genagelt. Auf kei-
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nen Fall durfen sie an Uberstehenden Aufrichtern befestigt wer-

den. Der Verbau kann sich unter Umstadnden bewegen.

Die Abstdnde der Bretter sind genau zu messen, damit die er-
forderliche Hohenlage errechnet werden kann. Grundsatzlich
ist ein gerades Stichmafl iber Rohrsohle zu wahlen. Diese Hdhe
mufl am Peilstab, der am Fufl einen gebogenen Schenkel im

rechten Winkel besitzt, eingestellt werden.

Abb. 43
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Peilvorgang bel der Rohrverlegung/Berechnung von Héhenpunkten

Beispiel:

Zur Verlegung der in Abbildung 43 dargestellten Haltung sind
an den Stellen A, B und C Peilbretter vorgesehen. Hierzu ist

die NN-Hohe der Peilbretter festzulegen.

Z2unichst sind die Sohlenhdhen (S) im Bereich der Peilbretter

zu berechnen.

A S = 43,10 + 3,50 x 0,004 = 43,114 m
B S = 43,10 - 25,70 x 0,004 = 42,997 m
C S = 42,90 + 2,00 x 0,004 = 42,908 m

89



KatS-LA 303/A 2

90

Da fur die Peilbretter ein gerades StichmaB Uber der Sohle zu
wédhlen ist, und diese 1,0 bis 1, 5 m Uber Oberkante Gelande
anzubringen sind, ist als Peilbretthche 4,0 m (jeweils bezogen

auf S) zu wihlen.

Das in Abbildung 43 angegebene MaR D gibt die Deckelhshe des

fertigen Schachtes an (StraBenoberkante).

Die Oberkante der Peilbretter ist mit Hilfe des Nivelliergera-
tes genau einzumessen und wahrend der Bauarbeiten stdndig zu

kontrollieren.

Die Rohrleitung wird im Regelfall immer vom Tiefpunkt — also

entgegengesetzt zum Gefdlle des Kanals - verlegt.

Faustregel: Das Wasser muf8 immer wie in einen Trichter in

die Muffe hineinflieBen.

Nach der Rohrverlegung ist der Peilstab so in das verlegte
Rohr zu stellen, daB der Schenkel des Stabes auf der Rohr-
sohle - nicht etwa auf der Muffensohle - steht. Wenn die Ober-
kante der Visierlatte des Peilstabes mit den Oberkanten der

Peilbretter Ubereinstimmt, hat das Rohr die richtige Héhenlage.

Beim Peilvorgang solite der Beobachter einen Abstand von

ca. 5 Meter vom ersten Peilbrett einhalten.

Der Peilvorgang bedarf allergréfiter Sorgfalt, da letztlich

der Erfolg der BaumaBnahme davon abhdngt.

Zur Bestimmung der fluchtgerechten LLage des Ro hres spannt
man Uber die Peilbretter in der Rohrachse eine Schnur, die
unverriickbar an Nigeln zu befestigen ist. An dieser Schnur
wird ein Lot befestigt, mit dessen Hilfe die Rohrachse einge-

lotet werden kann (Abbildung 44).

Um die Unzuldnglichkeiten des menschlichen Auges auszuschal-
ten bedient man sich immer mehr des L_aserstrahls. Verschie-

dene Herstieller haben Kanaibau-L aser entwickelt, Gber deren



KatS-LA 303/A 2

Abb. 44
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Handhabung man sich genauer informieren muB, wenn man in

der Praxis mit einem solchen Gerit arbeiten will.

Abb. 45
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Aufstellung des Lasers im Schacht und im Gelinde
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noch: Abb. 45
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Aufstellung des L asers im Schacht und im Gelédnde

Typ "Gradomat", Fa. Coherent Radiotion

Abbildung 45 zeigt die Aufstellung eines Kanalbau-L asers %m
Schacht und im Geldnde auf einnivellierten Ziegelsteinen. Eine
exakte Einstellung erfolgt mit Stellschrauben an den Fiflen des

Gerates.

Die Aufstellung des Laser-Geréts erfolgt zundchst am Tiefpunkt

des Kanals. Hierflir bestehen nach Rohrgréfe und ortlichen
Gegebenheiten verschiedene Méglichkeiten. Der Laser wird
entweder mit Hilfe eines LLotstabes und eines Spannarmes im
Schacht befestigt, andernfalls mittels L_otstab an einem Stativ
befestigt oder auf einer fur die verschiedenen Durchmesser der
Rohre lieferbaren Gerinneplatte aufgestelit. Auf den unverrick-

baren Stand wdhrend der Bauzeit ist unbedingt zu achten.

Die Laser-Gerite werden wie ein Nivelliergeradt mit Hilfe von

Libellen so eingestellt, daB die Laserstrahlachse bei Nullstel-
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lung genau horizontal verlduft. Dazu muB das Geré&t die entspre-

chende Nullstellung aufweisen.

Nach Aufstellung des Geriétes ist zundchst die Richtung des kunf-
tigen Kanals einzustellen. Dies kann dadurch geschehen, daf
man ein Lot in die Achse des folgenden Schachtes halt. Auch

ein Fluchtstab kann hierzu benutzt werden. Sodann ist der La-

ser so auszurichten, daB der Strahl das Zielobjekt mittig trifft.

Nach Festlegung der Rohrachse stellt man dann an dem Geréat

auf der entsprechenden Skala das Gefélle ein.

Neben Peilbrettern mit Peilstab und Lot sowie dem Kanal-Laser

kommen auch optische Visiereinrichtungen (Visomate) in Betracht.

Diese Gerite sind praktisch Vorlaufer des Laszrs.

Der Visomat hat ein kippbares Fernrohr und wird am Tiefpunkt

der Haltung aufgestellt. Dabei ist es wichtig, daB das Gerat

Uber der kunftigen Kanalachse - und zwar peinlich genau - auf-
gestellt wird. Am Haltungsende, ebenfalls in der Kanalachse,
wird ein Justierkreuz aufgerichtet. Die Hohen des Visierkreu-
zes und des Visomaten missen dem vorgesehenen Gefidlle ent-

sprechen.

Die Berechnung entspricht im wesentlichen vorstehendem Bei-
spiel. Nach Aufstellung beider Gerate und Einstellung der pas-
senden Hohe am Peilstab kann mit der Rohrverlegung begonnen
werden. Hierzu kippt man das Fernrohr so, daf3 es genau ins
Zentrum des Visierkreuzes zeigt. Dann stellt man das Fernrohr
fest. Das verlegte Rohr hat dann die Hohe - und fluchtgerechte

L.age, wenn der Peilstab mit der Fernrohrachse Ubereinstimmt.

Transport der Rohre

Der Transport der Rohre von der L.agerstelle bis auf die Rohr-
grabensohle verlangt duflerste Sorgfalt. Insbesondere ist dar-
auf zu achten, daf

- das Rohr beim Transport nicht beschadigt wird,
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- beim Ablassen auf die Rohrgrabensohle die Steifen nicht
beridhrt und beschadigt werden,

- das Rohr an der Hebevorrichtung so befestigt wird, daB es
nicht abrutschen kann,

- unter der schwebenden L.ast sich niemand aufhdlt, um - falls
das Rohr trotz aller Sicherheitsvorkehrungen einmal abrutscht -
Unfélle auszuschlieBen.

Vor dem Ablassen des Rohres in den Graben ist durch Abklop-

fen nochmals festzustellen, ob es Risse aufweist.

Bei Wah! der entsprechenden Hebevorrichtung ist darauf zu

achten, daB Muffen und Pfalze auf keinen Fall beschadigt wer-

den durfen, weil mit beschadigten Rohren ein wasserdichter

Kanal nicht zu erstellen ist.

Schutzanstriche durfen ebenfalls nicht beschadigt werden. Ist

dies bei aller Sorgfalt dennoch der Fall, so sind mit dem glei-

chen Material unverziglich Ausbesserungen vorzunehmen.

Abb. 46

'r;////I/I//I/////////////II///I//I/ 4

2277777227777 L Ll L

Schwanenhals
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Bei vorgefertigten Dichtungen - z, B. Steckmuffen bei Stein-
zeugrohren - missen Beschddigungen um jeden Preis vermieden
werden. Bei beschddigten vorgefertigten Dichtungen ist die

Wasserdichtheit des Kanals gefahrdet.

Zu vermeiden ist das Ablassen leichter Muffenrohre mit einem
Seil, das um das Muffenende gelegt ist. Beschddigungen der
vorgefertigten Dichtung am Spitzende sind dabei nicht auszu-

schliefen.

Transport kleinerer und mittlerer Rohre

Bewadhrt zum Transport kleinerer und mittlerer Rohre hat sich
der Schwanenhals, da er einfach zu handhaben ist. Seine Bie-
gung gewdhrleistet, daBl die Rohrverbindung nicht beschadigt

wird.

Der Schwanenhals wird am Kranhaken befestigt und erfordert
deshalb keine weiteren Baumaschinen. Um ein Abrutschen vom
Transportgerdt zu verhindern, ist die Kette des Schwanenhal-

ses einzuhdngen.

Abb. 47
\ 7
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HF —3-
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Aufhdngegeschirr
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Eine weitere Transportmoglichkeit fur kleinere bis mittlere

Rohre zeigt Abbildung 47. Hier wird das Rohr im Scheitel durch
ein Rundholz gehaiten. Die seitlichen Befestigungen erfoigen
Uber eingelassene Stahlbolzen mit daran befestigten Stahlseilen.
Aufgesetzte Hartholzscheiben verhindern, dafl das Seil gegen
das Rohr drickt und dieses beschadigt. Ein Flachstahlstick
halt die beiden gegeniberliegenden Seile auf dem erforderlichen

Abstand.

Transport grofler und schwerer Rohre

Bei groflen und schweren Rohren gibt es verschiedene Transport-
moglichkeiten. Bei Betonrohrprofilen sind z. T. entsprechende
Osen aus Rundstahl einbetoniert, an denen Ketten angebracht

werden koénnen.

Zum Transport von Grofirohren z. B. aus Stahl-, Schleuder-
und Spannbeton setzt man hdufig auch Portalkrdne ein, die uUber
dem Rohrgraben laufen. Diese Rohre werden dann an zwei Stel-
len mit Stahlseilen gehalten. Bei diesem Verfahren ist ganz be-
sonders auf die Abstinde zwischen den Seilen und bis zum Rohr-

ende zu achten.

Beim Einsatz der beschriebenen Gerite ist stets die mechani-

sche Beanspruchung der Kanalrohre zu bertcksichtigen. Fur

jede Transportmethode gilt daher der Grundsatz, daf ein ruck-

weises Anheben der Rohre auf jeden Fall zu vermeiden ist.

Rohrverlegung

Die Methode der Rohrverlegung hidngt neben der Rohrauflagerung
und der Art der Rohrverbindung in erster Linie von der Rohr-
gr5Be ab. Bei Druckrohren sind noch zusétzliche Eigenarten

zu beachten.
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Freispiegelleitungen

Hinsichtlich Auflagerung und Verbindung von Freispiegellei-
tungen sind die schon aus Teil 1 - 1. 4 bekannten Grundséitze zu

beachten.

Im Regelfall 18t sich die Rohrverlegung von Freispiegelleitun-

gen in folgende Phasen aufgliedern:

a) Herrichten des Auflagers

b) Ablassen der Rohre in den Graben

c) Bestimmen der Hhen- und fluchtgerechten Lage

d) Herstellen der Rohrverbindungen

e) Kontrolle der richtigen Lage

f) Festlegen der Rohre durch Bettungskies, Mortel oder Keile
g) Druckpriifung

h) Vervollstidndigung der Bettung

Wichtig ist ferner, daB die Rohre mit gleichméfiger Kraft ent-

sprechend ihrer Verbindung ineinander gezogen werden.

Durch den verlegten Rohrstrang wird hierzu ein Stahlseil ge-
zogen, an dem ein Qu erbalken oder besser ein Holzkreuz be-
festigt ist. An der anderen Seite wird das Seil iiber eine Winde
gefuhrt. Beim Verlegen muBB das Holzkreuz so angeordnet wer-
den, daB das Rohr gleichmadBig belastet wird. Sodann wird das

Spitzende mit Hilfe der Winde in die vorbereitete Muffe gezogen.

Abb. 48
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Rohrverlegung mit Winde

Das Spitzende des Rohres mufl grundsédtziich zentrisch in die
Muffe eingefuhrt werden, da hiervon die Dichtheit weitgehend

abhdngt. Beim Verlegen ist auBerdem darauf zu achten, daf das
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Au flagerbett nicht zerstért wird. Bei Grofirohren empfiehit es

sich daher, die Rohre freihdngend ineinander zu ziehen.

Sofern Rohre eine Markierung hinsichtlich der Scheitellage
haben, wie z. B. Steinzeugrohre mit Steckmuffe, ist die Mar-

kierung zu beachten.

Fur kleinere und leichtere Rohre bedient man sich der Hebel-
wirkung der Brechstange. Nachdem das Rohr die richtige LLage
hat, setzt man hierzu ein Kantholz vor das Rohrende und drickt
das Rohr mit Hilfe der Brechstange in die Muffe hinein (Abbil-
dung 49).

R AR
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Verlegung von kleineren Rohren

Das vorgelegte Kantholz hat die Aufgabe, Beschddigungen des
Rohres durch die Brechstange zu verhindern und gleichzeitig
den Druck auf das Rohr zu verteilen. Da jedoch Rohrbeschéadi-
gungen nicht ganz ausgeschlossen werden kénnen, ist diese
Methode umstritten und nur im Notfall (sofern keine Winde vor-

handen ist) anzuwenden.
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Ist ein nachtrdglicher Einbau eines Sattelstiickes in Steinzeug-
bzw. Betonrohre notwendig, so darf der Kanal nicht angeschia-
gen werden. Die zum AnschluB notwendige Offnung ist mit einem
Kernbohrgerat herzustelien. Dabei ist besondere Sorgfalt ge-
boten.

Nachtréglicher Einbau eines Anschlufistutzens (Abzweig)

Weniger kompliziert ist der Einbau eines AnschluB3stutzens fur
einen Hausanschlufl bei einem Kanal aus Steinzeug oder Asbest-
zement. Mit Hilfe eines vom Hersteller gelieferten Rohrschnei-
degerédtes wird ein Stiick des Kanals herausgeschnitten. Dann
schiebt man Uber beide Rohrenden je eine Kupplung, flgt das
Formstick ein und schiebt die Kupplung uUber die Verbindungs-
enden,

Abb. 50
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Nachtriglicher Einbau eines AnschiuBistutzens (Abzwei

Sobald eine Haltung verlegt worden ist, ist ihre ordnungsge-
maBe Lage vor Flllung des Rohrgrabens nochmals zu Uberpriu-
fen. Das gilt sowohl! fur die Héhenlage als auch fur die flucht-
gerechte Lage. Ferner sind die Hausanschluflstutzen zu ver-
messen (einzumessen), damit diese spédter aufgefunden werden

konnen.

Fur das Verlegen einer Trennkanalisation _in einer Doppelbau-
grube gilt der Grundsatz, daB zundchst der tiefer zu verlegende
Schmutzwasserkanal erstellt wird. Erst nach Verflllung des
tieferen Baugrubenbereiches darf der héher zu verlegende Re-

genwasserkanal fertiggestellt werden.
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Druckrohrieitungen

Wiahrend bei Freispiegelleitungen das Abwasser bekanntiich im
freien Gefalle abflieBt, flieBt das Wasser bei Druckrohrleitun-
gen infolge der Pumpenkraft auch "bergauf!'. Hieraus ergibt

sich, daB das Gefdlle der Druckrohrleitung in einzelnen Teil-

bereichen nicht von gieich groBer Bedeutung ist. Maflgeblich

ist hier die gesamte zu Uberwindende Hhendifferenz. Unge-

achtet dessen sind Druckrohrleitungen,soweit méglich,mit Ge-
falle zu verlegen. Die Pumpe |duft ndmlich nicht ununterbrochen,
sondern stellt sich nach LLeerung des Pumpensumpfes ab. Das
noch im Rohr befindliche Abwasser l3uft dann zu Tiefpunkten

der Druckrohrleitung und lagert dort feste Bestandteile ab.

Beim erneuten Pumpvorgang sammeln sich dann an Hochpunkten
Luftblasen und verringern so den Rohrquerschnitt. Aus diesen
Grunden soll die Druckrohrieitung méglichst ohne Hoch- und
Tiefpunkte auf der Strecke verlegt werden, sondern mit stédn-
dig gleichmiaBigem Gefidlle. Wo dies aus ortlichen Grinden nicht
zu erreichen ist, werden an Hochpunkten Entliftungen und an
Tiefpunkten Reinigungssffnungen vorgesehen. Hierflir sind in

der Regel Schachte einzubauen.

Anders als bei Freispiegelleitungen, die bei Richtungsdnderung
den Einbau von Kontrollschachten erfordern, werden bei Druck-
rohren in einem solchen Fall enisprechende Bégen eingebaut.

Bei Bégen muB allerdings stets ein Widerlager vorgesehen wer-

den (siehe 3. 2. 7).

Sorgfaltig ist darauf zu achten, dafl kein Schmutz in den ver-
legten Rohrstrang gelangt, da die Leitung spater sehr schwer
zuganglich ist. Zu diesem Zweck wird beim Verlegen eine Bir-
ste mitgezogen, die nach Verlegen des Anschliufirohres jeweils

nachgezogen wird.
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Dichtheitsgrufungen

Allgemeines

Jeder verlegte Kanal sollte hinsichtlich der Wasserdichtigkeit

einer Prifung gemaf DIN 4033 unterzogen werden.

Zwischen Dichtheitspriufungen fur

- Freispiegelleitungen

und

- Druckrohrieitungen

ist grundsdtzlich zu unterscheiden. Diese Priifungen werden

auch Druckproben genannt.

Freispiegelleitungen

Fir die Durchfihrung der Druckprobe von Freispiegelleitungen
gibt die DIN 4033 genaue Hinweise. Entsprechend den von der

Industrie gelieferten Abdriickgerdten kennt man drei Methoden:

a) Dichtheitsprifung der Gesamthaltung durch Innendruck.

Die entsprechenden Gerédte sind lieferbar fur Kreisprofile
von DN 150 bis DN 1000 sowie fur Eiprofile von 250/375 mm
bis 1000/1500 mm.

b) Dichtheitspriifung einzelner Muffen mit Druck von innen

mit dem Muffenprifgerat, lieferbar flr Kreisprofile _>__ DN 500

und entsprechende Eiprofile.

c) Dichtheitspriifung einzelner Verbindungen durch Druck

von auflen fur Rohre mit groBemDurchmesser.

VVon diesen Mdglichkeiten ist die unter _a) genannte am haufigsten

anzutreffen, da sie verhdltnismdBig schnell durchgefiihrt wer-

den kann und die gesamte Haltung, nicht nur einzelne Rohrver-

bindungen, erfaft.
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Da in der Ausstattung der GW-Gruppe geeignetes Gerit (Ab-
sperrblasen und Prefstopfen) bis DN 200 vorhanden ist, wird

diese Methode nachfolgend ausfihrlich dargestellt.

Der Kanal mufl mit dem Druck einer 5 m hohen Wassersaule,
gemessen an der tiefsten Stelle des Kanals, belastet werden.
Das entspricht einem Innendruck von 5 N/cmz. Um zu verhin-
dern, dafl die Haltung unter dieser Druckbelastung auseinan-
dergezogen wird bzw. seitlich ausknickt, ist der Kanal ent-

sprechend zu sichern,

Ein seitliches Ausweichen a8t sich verhindern, indem man die
einzelnen Rohre zwischen Rohr und VVerbau mit Boden sichert.
Die einzelnen Rohrverbindungen mussen dabei sichtbar blei-
ben (Abbildung 51). Ist jedoch eine solche Sicherung nicht még-
lich, muB eine seitliche Aussteifung gegen die Rohrgrabenwand

erfolgen.

Die Kanaloffnungen sind mit entsprechenden Tellern zu ver-
schlieBen. Auch auf diese Verschlufiteller wird ein erheblicher
Druck ausgeibt, der durch eine Aussteifung aufgefangen wer-

den muB.

Dieser Druck kann nach folgender Gleichung berechnet werden:

_  E o] Druck
P A F = Kraft
A = Flache

Beispiel:

2
Gesucht ist die Kraft (F), die bei einem Druck (p) von 5 N/cm

auf die VerschluBteller /-fliche (A) einer DN 300-L eitung wirkt.

Gegeben:
2

p = 5N/cm 5
—
J

A = 707cm2 (A = d x Xt _ 300 x 300 x 3,14
4 4

A = 707 sz)
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F = SN/cm2 x 707 cm =

F 3.535 N

F

3, 5 kN

Das Ergebnis entspricht immerhin dem Gewicht von 7 Zement-
sdcken von je 50 kg. Bei der Absteifung der VVerschlufiteller

kann also nicht genug Sorgfalt walten.

Sind AnschluBlstutzen vorhanden, so miissen auch diese entspre-

chend abgesteift werden.

Zur Druckprobe werden vielfach pneumatische Verschluflteller

benutzt. Diese weisen einen umlaufenden Gummischlauch auf.
Der Schlauch wird nach Einsetzen des Tellers mit einer dazu
gehdrigen Pumpe aufgepumpt. Dabei prefit sich der Schlauch
gegen die Rohrwandung und schlief3t den Kanal luft- und wasser-
dicht ab. Bei zu starkem Aufpumpen kann das Rohr jedoch aus-

einandergesprengt werden.

Abb. 51 B
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Prinzip_der Druckprobe
Prinzip der Druckprobe

Die richtige Anordnung der VVerschiuflteller ist in Abbildung 51

dargestellt. Der Teller am Hochpunkt muB eine Offnung fur die
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Entlaftung haben. Der Teller am Tiefpunkt weist hingegen zwei

Offnungen auf, namlich fir den AnschiuB des Fiillrohres und

des Wasserstandkontrolirohres. Nach dem Einsetzen der Teller

schlie8t man am Hochpunkt ein Entliftungsrohr und am Tiefpunkt
Fuall- und Wasserstandkontrollrohr an die Ventile an. Hierfur

nimmt man moglichst durchsichtige Kunststoffrohre.

Die Rohre werden so befestigt, da von Oberkante Rohrsohle
am Tiefpunkt bis Oberkante Wasserstandkontrollrohr 5,0m

eingehalten werden.

Nachdem die Priufgeréate in der dargesteliten Form angeordnet
sind, beginnt die Prifung. Hierzu wird Wasser durch das Fill-
rohr langsam in den Kanat eingefiilit, wihrend durch Wasser
verdrangte Luft am Hochpunkt der zu prifenden Kanalstrecke

durch das Entliftungsrohr entweicht.

Bis zum Zeitpunkt des Einflillens des Wassers verlauft die Vor-

bereitung der Druckprobe unabhingig vom Werkstoff der Kanal-

rohre.

Abhdngig vom Werkstoff ist dagegen der Beginn der 15miniti-

gen Prufung und die zuldssige Wasserzugabe wdhrend der Prif-

zeit.

Steinzeug- und Asbestzementrohre miissen vor Prifbeginn

24 Stunden lang gefullt sein. - Beide Rohrarten missen 1 Stun-
2

de lang vor Prifbeginn bereits unter einem Druck von 5 N/cm
gehalten werden, bevor die eigentliche Priifzeit von 15 Minuten

beginnt.

Wéahrend dieser Zeit ist abfallender Druck durch stédndiges

Nachfiillen von Wasser auszugleichen. Das nachzuflullende Was-

ser ist in MeBflaschen bereitzuhalten. Nach Beendigung der
Prifung ist die nachgeflllite Wassermenge zu errechnen. Leere
Getrdnkeflaschen oder andere Behaltnisse, deren Inhalt bekannt

ist, genugen den Anspriichen an die Mef3genauigkeit.
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Die Druckprifung gilt als erfolgreich, wenn die In Tabellen 10
bzw. 11 angegebenen Wassermengen nicht iiberschritten werden.
Hierbei dirfen feuchte Stellen und einzelne Wassertropfen an

den Rohrstéfen bzw. Kanalrohren jedoch sichtbar werden.

Tabelle 10: Zuldssige Wasserzugabe bei der Druckprobe von
Freispiegelleitungen aus Steinzeug bzw. Asbest-
zement wadhrend der 15 Minuten langen Priifdauer

2
bei einem Druck von jeweils 5 N/cm

Tabelle 10
Profil Zul. Wasserzugabe in |/m2 Zul. Wasserzugabe in | je 1 m
benetzter Innenfliche Priifstrecke

NW Steinzeug Az Steinzeug Az
cm I/m2 I/m2 I/m I/m
15 0,094 0,009
20 0,126 0,013
25 0,157 0,016
30 0,188 0,019
35 0,220 0,022
40 0,251 0,025
45 0,20 0,02 0,283 0,028
50 0,314 0,031
60 0,377 0,038
70 0,440 0,044
80 0,503 0,050
90 0,565 0,057

100 0,628 0,063

Zuldssige Wasserzugabe bei der Druckprobe von
Frelspleggllenurgen aus Steinzeug und Asbestzement
Tabelle 11: Zuldssige Wasserzugabe bei der Druckprobe von

Freispiegelleitungen aus Beton bzw. Stahibeton
nach einer Fllldauer von 24 Stunden wihrend

15 Minuten Prufdauer bei elnem Druck von jewells

5m WS

105



KatS-LA 303/A 2

Tabelle 11:
Profil Zul. Wasserzugabe in |/m? Zul. Wasserzugabe in | je 1 m
benetzter Innenflache Priifstrecke
NW Beton Stahlbeton Beton Stahlbeton
cm |/m2 |/m2 I/m I/m

15 0,188 0,094
20 0,40 0,20 0,251 0,126
25 0,314 0,157
30 0,283 0,141
35 0,330 0,165
40 0,377 0,189
45 0,30 0,15 0424 0212
50 0,471 0,236
60 0,566 0,283
70 0,550 0,286
80 0,628 0,327
90 0.25 0,13 0.707 0.368
100 0,786 0,408
100 0,20 0,10 0,2U 0,1 U
30 x 45 0,357 0,179
40 x 60 0,30 0,15 0,476 0,238
50 x 75 0,595 0,297
60 x 90 0,595 0,309
70 x 105 0,25 0,13 0,694 0,361
80 x 120 0,793 0,412
90 x 135 0,714 0,357
100 x 150 0,20 0,10 0,793 0,397
120 x 180 0,952 0,476
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Zuldssige Wasserzugabe bei der Druckprobe von
Freispiegelleitungen aus Beton bzw. Stahlbeton

Beispiel:

Bei der Druckprobe einer 47,6 m langen Steinzeugrohrleitung
DN 300 werden 10 Flaschen Wasser von je 1/2 | Inhalt nach-
gefullt. Undichtheiten sind auf den ersten Blick nicht feststell-

bar. War die Druckprobe nach DIN 4033 erfolgreich?

Aus Tabelle 9 ist ersichtlich, daB bei Steinzeugrohren DN 300

je m Kanalldnge 0, 188 | nachgefullt werden durfen. Daraus er-
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gibt sich eine max. zuldssige Nachfiililmenge von
Q=20,188 x 47,60 = 8,95 |

Diese Menge entspricht etwa dem Inhalt von 18 Flaschen zu je

1/2 1. Die Druckprobe ist also erfolgreich, da lediglich 10 Fla-

schen nachgeflllit wurden.

Treten Schadstellen auf, ist die Druckprobe abzubrechen und

der Schaden festzustellen und zu beheben.

Die unter b) und c) genannten Priifmethoden werden nicht wei-
ter beschrieben, weil das dazu erforderliche Geridt nur Spe-

zialfirmen zur Verflgung steht.

Druckrohrleitungen

Die Hohe des Druckes und die Priifdauer sind auch fur die
Prifung von Druckrohrleitungen mafgebend, da diese Leitun-

gen einem erheblich gréBeren inneren Druck standhalten miissen.

Druckrohrieitungen kénnen aus den Werkstoffen Stahl, Asbest-
zement, duktilem GufBleisen, PVC, PE und GFK bestehen. Bei

der Druckprifung sind folgende VVorschriften zu beachten:

DIN 19801 fur Asbestzementrohre
DIN 4279 fuir duktile GuBirohre und Stahirohre
DIN 4037 fir Druckrohre aus Stahl und Spannbeton

Arbeitsblatt

W 322 des DV GW fur Kunststoffrohre

Da diese Druckprufungen ausschliellich von Fachfirmen ausge-
fihrt werden sollen, eriubrigt es sich, auf die einzelnen Priif-

methoden weiter einzugehen.
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Rohr grabenver' ful lung

Allgemeines

Die fachgerechte Einbettung der Rohrleitung, die Verflllung
des Rohrgrabens und die Wiederherstellung der Rohrgraben-
oberfldche tragen zum Erfolg der Baumafinahmen im gleichen
MaBe bei wie eine ordnungsgeméaBe Verlegung der Rohrleitung

und erfolgreiche Druckproben,

\Verbindliche VVorschriften enthalten:

DIN 4124 Baugruben und Graben, Béschungen,
Arbeitsraumbreiten, Verbau

DIN 4033 Entwadsserungskandle und -leitungen aus
vorgefertigten Rohren, Richtlinie fur
die Ausfuhrung

DIN 18300 Erdarbeiten - VOB/C

Merkblatt Uber das Zufiillen von Leitungsgridben - heraus-

gegeben von der Forschungsgesellschaft fur Strafenwe-
sen e. V., Kdln

Entsprechende Unfallverhiitungsvorschriften sind sorgféltig

zu beachten.
Die Verfillarbeiten sind in 3 Phasen zu gliedern:

- Einbettung der Rohrleitung in der Rohrzone (Leitungszone),
- Verfullung des Grabens oberhalb der Rohrzone

und

- Wiederherstellung der Rohrgrabenoberflache.

Einbettung der Kanalrohrleitung

Dic Kanal- bzw. Druckrohrleitung ist mit einem entsprechen-

den Boden satt zu ummanteln, da andernfalls die Tragféhigkeit

in Frage gestellt ist.

Hierbei ist nicht nur die Verdichtung unter und Uber dem Rohr

von entscheidender Bedeutung. Insbesondere die seitliche Ein-
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bettung ist fur die statische Entlastung und somit fur die Trag-

fahigkeit ausschlaggebend.

Abb. 52

Bereich der verdichteten
Verfiillung

YL L AL LLLD

fep—

Leitungszone

Wahrend DIN 4033 das Einbetten von Hand bis 30 cm Uber Rohr-
scheitel angibt, ist nach DIN 18300 eine maschinelle Verdich-

tung des Bodens erst ab 75 cm Uiber Rohrscheitel zuldssig.

Regional unterschiedlich nimmt man deshalb die Leitungszone,
in der nur von Hand verdichtet werden darf, mit 40 cm Uber

Rohrscheitel an.

Bei der maschinellen Verdichtung darf nur das passende Gerét
(Gewicht, Schlagkraft, Abmessung und Verdichtungsart) gewéhlt
werden, um Schdden fur den Kanal und die Umgebung zu ver-

meiden. Einen Anhalt vermitteit Tabelle 12,

Infolge der statischen Entlastung des Kanals durch seitliches

Abtragen der Kréfte ist die Einbettung als Teil des Auflagers

zu betrachten. Daraus ist zu erkennen, welche Bedeutung der

Einbettung zukommt.
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Tabelle 12;:
Bodengruppe
| I 11}
Geréteart Dienst- grobkdrnig feinkérnig gemischtkdrnig
Gewicht (nicht bindig) - (bindig) (bindig)
N c
o|  Schatt- . S| E Schitt- 0 E Schitt- U
o5 héhe/cm £33 hohe/cm hohe/cm
wc N:2D
1. Leichte Verdichtungsgerite (vorwiegend fir Leitungszone)
Vibrations- leicht - 250 + -15 2-4 | + -10 2-4 | + -15 2-4
stampfer- mittel 250- 600 + 20-40 2-4| + 10-30 2-4 | + 15-30 3-4
Explosions- | leicht -1000 | O 20-30 3-4| + 20-30 3-5| + 15-25 3-5
stampfer
Ruttel- leicht -1000 + -20 3-5| — — — 0 -15 4-6
platten mittel 1000- 3000 + 20-30 3-5| — — 0 15-25 4-6
Vibrations- leicht - 6000 + 20-30 4-6 | — — 0 15-25 5-6
walzen
2. Mittlere und schwere Verdichtungsgeréte (oberhalb der Leitungszone)
Vibrations- mittel 250- 600 | + 20-40 2-4 | + 10-30 2-4 | + 15-30 2-4
stampfer schwer 600 - 2000 + 40-50 2-4 | + 30-30 2-4 | + 20-40 2-4
Explosions- | mittel 1000-5000 | O 20-40 3-4 | + 20-30 3-5] + 25-35 3-4
stampfer schwer -5000 0 30-50 3-4 | + 30-40 3-5| + 30-50 3-4
Rattel- mittel | 3000-7500 | + 30-50 3-5| — — — 0 20-40 3-5
platten schwer -7500 + 40-70 3-5| — — 0 30-50 3-5
Vibrations- 6000-80000 | + 20-50 4-6 | — — + 20-40 5-6
walzen

+ = empfohlen 0 = meist geeignet
Anhaltswerte fiur die Schitthdhe der einzelnen

Lagen bei Anwendung von Verdichtungsgeréaten

Eine ganz besondere Bedeutung bekommt die Leitungszone beim
Verlegen von flexiblen Kunststoffrohren. Diese behalten ihre
kreisrunde Form nur dann, wenn auch seitlich der Rohre der
Boden gut verdichtet worden ist. Die Kdmpfer dieser Rohre

kdnnen dann nicht seitlich ausweichen.

Bettungsmaterial

Als Bettungsmaterial eignet sich abgestufter Fillkies. Das

GrofBtkorn dieses Materials soll maximal 20 mm betragen.

Ungeeignet ist bindiger und gefrorener Boden.

Der Bettungskies wird lagenweise auf beiden Seiten des Kanals
eingebracht und gleichméBig verdichtet. Dadurch wird erreicht,
daB die Verfullung richtig erfolgt und andererseits sich keine

seitliche Kanalverschiebung beim Verdichten einstellt. Je nach
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Art der Verdichtung solite die Stadrke der L.agen nicht mehr als
10 cm betragen. Zur Bodenverdichtung im unmitteibaren Bereich
des Rohres sind nur Handstampfer (Abbildung 53) zugelassen:

Das Einschlemmen von Boden ist in dieser Zone nicht gestattet.

Abb. 53

N T

120

e 1

—={Q12 f—

Handstampfer

Stdhlerne Flacnstampfer sind fur die Verdichtung neben und
Uber dem Rohr zweckmafiig. Vor dem Anstampfen muf die Bau-
grubenverkleidung Bohle fur Bohle dem Verflullungsvorgang
entsprechend ausgebaut werden. Gerade die satte Lagerung des
Bettungskieses an der Grabenwand ist fur die Lastabtragung
von gréfiter Bedeutung. Die Verdichtung ist hierbei von aufen

nach innen - also an der Grabenwand beginnend - vor zunehmen.

Verfillung des Rohrgrabens oberhalb der L eitungszone

Die Verfiullung des Rohrgrabens ab 40 cm Uber Rohrscheitel

ist ebenfalls lagenweise unter gleichzeitigem Ausbau des Ver-

baues vorzunehmen.
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Die Stirke der Bodenlagen richtet sich nach der Art des Full-
bodens und dem Verdichtungsgerit. Eine gute Verbindung der

Grabenwand ist auch hier wichtig. Daher mussen Kanaldielen

bzw. Spundbohlen entsprechend dem Arbeitsfortschritt in meh-

reren Etappen gezogen werden. Zieht man die Dielen bzw. Spund-

bohlen erst nach dem Verfiillen, so ergeben sich Hohirdume,
die sich nur langsam mit Boden fullen. Das Ergebnis sind nach-

trigliche Setzungen. Auch wird eine Verbindung des Fullbodens

mit der Grabenwand unmdglich.

Die Verdichtungswirkung bei der jeweils gegebenen Bodenart
mit den verschiedenen Geriten ist ebenfalls Tabelle 12 zu ent-

nehmen.

Schwere Gerite diirfen erst bei einer Rohruberdeckung von
mindestens 1 m Stirke eingesetzt werden. Dadurch soll eine

Beschidigung der Rohrleitung vermieden werden.

V&llig ungeeignet als Fallboden sind organische Béden und Bo-
den mit organischen Beimengungen. Nicht zu vergessen ist in

diesem Zusammenhang, daB auch Verbauholz organischer Natur
ist. Die Holzer verrotten nach geraumer Zeit und fihren somit
zuSetzungen. Asche, Schlacke, Bauschutt und groflere Steine

durfen nicht eingebaut werden.

Bestens geeignet ist ein ungleichférmiger rolliger Boden. Gleich-
fdrmige Boden kénnen nur in bestimmten Grenzen wiederverwen-

det werden.

Bei einem vollstindigen Bodenaustausch mufl neben einem abge-
stuften auch ein filterstabiler Kies eingebaut werden. Andern-
falls wiirde die Baugrube wie eine Drdnage wirken und dem um-
gebenden bindigen Boden das Wasser entziehen. Die erreichte
bzw. geforderte Verdichtung kann mit dem Kinzelstab als ein-

fachstem Mittel nachgeprift werden.
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Weitere Moglichkeiten zur Nachprifung sind Plattendruckver-
suche oder Probeentnahmen. Diese Verfahren kommen allerdings

im Kanalbau weniger zur Anwendung.

Oberflachenwiederhersteliung im StraBenbereich

Eine gute Oberflachenwiederherstellung beginnt bereits beim
Straflenaufbruch. Schon hier sollte man sich bemiihen, gerade
Kanten zu schneiden bzw. zu stemmen. Ausgefranste Rinder

sind unschon und vermindern die Qualitdt der Fahrbahndecke.
Der Fahrbahnunterbau und die VerschleiBdecke sind sorgfiltig
auszufihren. Die Kanaldeckel missen mit der Fahrbahnoberkante

abschlieBen (Unfallgefahr).
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Einzelbauwerke im Kanalnetz

Allgemeines

Der Kanal und die dazugehdrigen Einbauten bediirfen einer sorg-

faltigen Herstellung.

Das am haufigsten vorkommende Bauwerk ist der Kontrollschacht.
Andere Bauwerke sind z. B. Pumpwerke, Ein- und Auslaufbau-
werke, Regeniberldufe sowie Speicher- und Riickhaltebecken.
Die Aufgaben dieser Bauwerke sind im Teil | beschrieben wor-

den.

Herstellung von Schichten
— p—————————— " ¥

Fuhdamemplatte

Die Fundamentplatte tr&gt den Schacht und Ubertrigt die Last
auf den Baugrund. Fundamentplatten werden aus Stampfbeton

oder aus Stahlbeton hergestellt.

Abb. 54
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Sauberkeitsschicht
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Fundamentplatte aus Stahlbeton

Die Grofle der Platte ist von den MafBen des Schachtbauwerkes

abhangig, die Dicke der Platte von der statischen Beanspruchung.
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Zur Herstellung der Fundamentplatte wird zundchst eine 5 cm

starke Sauberkeitsschicht aus Magerbeton eingebracht. Diese

Schicht gewdhrleistet ein ordnungsgeméBes Arbeiten und stellit
praktisch eine untere verlorene Schalung dar.

Als Glteklasse fir den Magerbeton gentigt ein B 5 imKonsistenz-
bereich K 1. Der Beton wird hidufig als Fertigbeton auf der Bau-
stelle angeliefert. In Sonderfallen kann der Beton auf der Bau-
stelle hergestellt werden. Hierbei ist das richtige Mischungs-
verhiltnis der Zuschlagstoffe zu beachten. Als Faustregel gilt:

1 Teil Zement - 5 Teile Munierkies

Nach gutem Durchmischen der Zuschlagstoffe soll so viel Was-
ser zugegeben werden, daB der Beton erdfeucht ist. Ist es not-
wendig, das Fundament zu bewehren, muf3 der Beton durch wei-
tere Wasserzugabe in plastischer Konsistenz hergestellt werden,
damit die Bewehrung satt umhullt wird. Das Mischungsverhélt-

nis ist dabei auf 1 : 4 zu verbessern.

Nach Aufbringen auf die Baugrubensohle wird der Beton mit Hilfe
eines Handstampfers verdichtet. Befindet sich in der Schacht-
baugrube eine Sickerpackung (2. 3. 2), wird die gesamte Bau-
grubensohle mit Magerbeton (bei Herstellung von Hand Mischver-

haltnis 1 : 6) abgedeckt.

Nach dem Abbinden der Sauberkeitsschicht wird die Schalung
fur die Fundamentplatte aufgestellt. Hierzu werden auch unge-
hobelte Bretter verwendet. Es muf darauf geachtet werden, daf
die Schalung gegen die Baugrubenwand ausreichend versteift ist.

Die Schalung solite mit Schalungsdl gestrichen werden.

Zur Aufnahme der Biegezugspannungen muf die Platte bewehrt
werden. Hierzu ist eine Stahlmatte zweckméBig, da die Krafte

nach allen Seiten abgetragen werden sollen.

Falls nur eine Matte eingelegt werden soll, muB diese oben lie-
gen. Hierbei ist eine Mindestbetoniiberdeckung von 4 cm einzu-

halten.
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Beim Betonieren ist daran zu denken, dafl der Frischbeton kei-
nesfalls von der Baugruberoberkante heruntergeworfen oder
gekippt werden darf. Dabei besteht die Gefahr der Entmischung

und die LLage der Matten kénnte verandert werden.

Die Verdichtung des Betons wird mit dem Stampfer oder Rittler
vorgenommen. Die Oberkante der Platte wird mit einer Lehre

(Brett) abgezogen.

Frischer Beton ist vor Sonneneinstrahlung zu schiitzen und
standig feucht zu halten, um Schwindrisse zu vermeiden. Die
seitliche Schalung kann nach drei Tagen entfernt werden

(Schalfristen-DIN 1045).

Schachtmauerwerk

Der Regeifall ist ein quadratisches Schachtunterteil, das einen
Stein stark - d. h. 24 cm - zu mauern ist. Gegenuber der runden
Ausfihrung vergrdéflert ein quadratisches Mauerwerk die Bewe-

gungsfreiheit im Schacht.

Die Hohe des Mauerwerkes richtet sich nach der Rohrgrofle, da

das Rohr voll ummauert werden muf3. Bei kleineren Rohrdurch-
messern solite eine Mindesth6he von 1 m eingehalten werden, da
eine geringere Héhe die gewlinschte Bewegungsfreiheit ein-

schrankt.

Als Steine kommen Kanalklinker (nach DIN 4051) im Normal-
format fur eckiges und Kanalklinker C fur rundes Mauerwerk

zum Einbau.

Als Mértel ist Zementmértel (Mdrtelgruppe 111, DIN 1053) zu
verwenden. Der Mdrtelsand mufl die Eigenschaften des Beton-
zuschlages aufweisen. Die Korngrdfle ist wegen der Fugen-
dicke auf 4 mm begrenzt. Zement und Zuschlagstoff werden im
Verhdltnis 1 : 4 zundchst trocken gemischt. Anschlieflend ist
das Anmachwasser in der Menge zuzugeben, dafl der Mortel

dem Konsistenzbereich K 2 (plastisch) zuzuordnen ist.

17?7
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Abb. 55
2, 65 ,22
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Schacht in Verbundbauweise

VVor dem Vermauern missen die Klinker gendft werden. Trok-

kene Steine entziehen dem aufgetragenen Mortel das notwendige

Wasser, das dieser zum Abbinden bendtigt.

Das Mauerwerk ist so auszubilden, daB die ein- und ausminden-
den Rohre mit einer Rollschicht ummauert werden kénnen (Ab-
bildungen 55 und 58). Diesz Rollschicht hat eine statisch gin-

stige Gewdlbewirkung, da sie Kréafte seitlich abtrdgt und so die

Rohrenden entlastet.

Das ubrige Mauerwerk wird in einem Verband hochgezogen. Da-
durch soll verhindert werden, daB sich im Mauerwerk von oben

bis unten durchgefiihrte Fugen bilden. Durchgehende Fugen set-

zen die Tragfahigkeit eines Mauerwerks herab.
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Bei einem guadratischen Mauerwerk mit dem Innenmaf 1,01 x 1,01 m

bietet sich eine der in Abbildung 56 dargestellten Ausfihrungs-
moglichkeiten an. Im ersten Fall besteht das Mauerwerk nur aus
Binderschichten. Von Binderschichten spricht man dann, wenn
die Stirnflichen (Kopfe) der Steine nach auBen zeigen. An den
Eckpunkten ist jeweils mit zwei 3/4Steinen zu beginnen (Drei-
quartier). Daran schliefen sich jeweils ganze Steine an. Die
zweite Schicht wird um 90 Grad gedreht, die dritte Schicht

entspricht wieder der ersten usw.

Abb. 56
149 T JT 149 T
E :
52 g3
1
S S
1 Schicht 1. Schicht l -
2. Schicht 2. Schicht
Binderverband Blockverband

Mauerwerksverbande

Im zweiten in Abbildung 56 dargestellten Fall spricht man von

einem Blockverband. Binder- und L&auferschichten wechseln

sich gleichmaBig ab. VVon einem L dufer spricht man, wenn die
lange Kante des Steines parallel zur Aulenkante des Mauer-
werks verlduft. Die Binderschicht entspricht der Ausfuhrung
im ersten Fall. Bei der Lauferschicht ist jeweils ein Binder
einzufigen, da sonst das geforderte InnenmafBl von 1,01 m nicht

eingehalten werden kann.
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Bei gréBeren Schachttiefen und vergréBertem Innenmafl wird
haufig auch 1 1/2 Stein starkes Mauerwerk vorgeschrieben. Fir

solche Falle bietet sich die in Abbildung 57 dargestellte Ausfih-

“rung an. Die halben Steine haben den Vorteil, daf der Abfall

nicht zu grofB ist.

Abb. 57
22

369 151 , 35
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1. Schicht 2. Schicht

Mauerwerksverband bei D = 36,5 cm (1_1/2 Stein)

Beim Ubergang von eckigem Mauerwerk auf die runden Beton-

ringe muB das Mauerwerk an den Ecken ''gezogen'' werden, d.h.
vom eckigen auf deﬁ runden Querschnitt Gbergehen. Dieses Zie-
hen erfolgt in mehreren Schichten, um eine ausreichende Uber-
lappung sicherzustellen. Bei nicht sorgfaltiger Ausfihrung tre-

ten leicht Undichtheiten auf.

Das Mauerwerk der Schachtinnenwdnde wird meistens gefugt.

Dazu wird wie folgt vorgegangen: Nach dem Vermauern werden
die Fugen ca. 2 - 3 cm tief ausgekratzt. AnschlieBend werden
die Wande grindlich gendfBt. Zum Verfugen wird Zementmértel
mit KorngrdBe _2 0, 4 mm im Mischungsverhéltnis 1 : 2 verwen-

det. Der Fugenmértel wird mit einem Fugeisen fest eingefugt.

Befindet sich der Schacht nicht im Grundwasserbereich, genigt

fur die AuBenwand des Mauerwerks ein Rapputz (Mischungsver-

hdltnis 1 : 3).
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Bei Lage im Grundwasserbereich muB das Bauwerk wasserdicht

erstellt werden. Dazu wird vom Ublichen Mauerverband abge-
wichen und in zwei Schalen gemauert, die jeweils als L&ufer-
schichten auftreten. Zwischen den beiden Schalen ist eine 2 cm

dicke ununterbrochene Sperrschicht aus Zementmdértel vorzu-

sehen, die nicht durch Steigeisen durchbrochen werden darf.

Abb. 58

2 cm dicke, nicht
durchbrochene
Mortelschicht

Schutzanstrich

2 cm wasserdichter Putz

Stahlbeton - Fundament -

Wasserdichtes Mauerwerk

Auf der Schachtsohle und den AuBenwandungen ist ein 2 cm

dicker wasserdichter Putz aufzubringen. Dieser Putz wird
2lagig hergestellt. Die erste Lage wird mit der Kelle angewor-
fen, die zweite Lage mit dem Reibebrett sorgfaltig aufgezogen
und gegléattet. Der Putz muBB - wie Beton - feucht gehalten wer-

den, da beim Abbinden Schwindrisse auftreten kénnen.

Mufl die Arbeit unterbrochen werden, dann |48t man die untere
Putzlage etwa 10 cm hervorstehen, um so eine Ub_erlappung bei
Fortsetzung der Arbeit zu erreichen. Verboten ist das Putzen

von Fldchen, die gefroren sind oder durch Sonnenstrahlung

stark erwdrmt sind. Der Putz kann dann nicht haften. Auflerdem
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entziehen vorgewdrmte nicht vorgenafite Steine dem Méortel das

Wasser.

Die Putzmértelmischung darf durch zu groflen Zementgehalt
nicht zu '"fett" gemacht werden. Bei einem Mischungsverhdltnis
kleiner als 1 : 3 wird die Mischung zu fett, die Putzflachen be-

kommen Risse und es kann Wasser eindringen.

Nach dem Abbinden des Putzes ist ein Schutzanstrich auf Bitu-

men- oder Teerbasis aufzubringen. Bei aggressiven Béden und

Grundwasser kann auch eine Isolierung aufgekiebt werden. Die

Verarbeitungsvorschriften des Herstellerwerkes sind genau zu

beachten.

Schachtsohle

Bei der Herstellung der Schachtsohle ist zu beachten, dafB das
Abwasser ohne Behinderung den Schacht durchfliet. Hervor-
stehende Kanten oder Verengungen des Querschnittes hemmen

die Stromung und kdnnen, insbesondere bei starken Richtungs-

dnderungen, zu Betriebsstérungen flihren.

Abb. 59

Schachtsohlen aus Ortssohlen

Fertigteilen
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Fur die Ausbildung der Gerinne bei geradem DurchfluB ohne
Richtungs- und Profildnderung gibt es Rohrschalen aus
- Steinzeug

Asbestzement

Beton

Kunststoff.

Der Hohiraum unter den Schalen wird mit Beton ausgefiillt, die

Schale dann in frischen Mértel versetzt. Der obere AnschiuB
an das Auftrittspodest (Bankett) kann durch Randbalken aus Be-
tonfertigteilen oder vermauerten Rundstdben (abgerundete Klin-
ker) hergestellt werden.

Randbalken und Rundstdbe werden in einem frischen M6 rtelbett

versetzt.

Die AbschluBkanten des Gerinnes miissen hdher liegen als die

Rohrachse (Kampfer).

Die Oberfldche des Podestes vom Gerinne bis zur Schachtwand

ist aus Estrich oder Mauerwerk zu erstellen. Estrich soll in

seiner Zusammensetzung dem Putz entsprechen.

Estrich ist aus Zement und Sand im Verhédltnis 1 : 2 bis 1 : 3
her zustellen und nach dem Aufbringen mit dem Reibebrett zu

glatten. Mauerwerk ist aus Klinkern zu erstellen und zu fugen.

Wichtig ist, daB die Podestoberfldche mit Gefdlle zum Gerinne

hin angelegt wird. Dadurch wird erreicht, daB Ablagerungen
zum Gerinne hinrutschen und das Spllwasser bei Sduberungen
abflieBen kann.

Das Gefdlle sollte nicht steiler als 1 : 5bis 1 : 10 sein, damit

Personen beim Betreten des Podestes nicht abrutschen.

Bei einem Schacht mit mehr als zwei Rohranschliissen oder
einer Anderung der Richtung des Kanals oder der Rohrdurch-
messer, kann man Formstiicke nicht mehr verwenden. Die

Schachtsohle ist dann gemdB Abbildung 60 herzustelien.
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5.2.4 Versetzen der Schachtringe

Bei der Verbundbauweise werden auf das Mauerwerk des Schacht-

unterteiles Fertigteile aus Beton aufgesetzt.

Der erste Ring ist ein Uber gangsstick (s. auch Abbildung 55).
Zu seiner Verlegung ist eine mindestens 2 cm dicke Zement-
mértelschicht auf das waagerechte Mauerwerksoberteil so auf-

zubringen, dafB der Ubergangsring satt aufliegt.

Die Verbindung der Ubrigen Ringe erfolgt nach dem Prinzip der

Pfalzrohrdichtung mit Hilfe eines eingeklebten bitumindsen

Dichtungsbandes oder mit Rollringen. Die im Schachtinneren

entstehende Fuge ist mit Zementmdrtel zu verstreichen.

Die Anzahl der zu versetzenden Schachtringe richtet sich nach

der Schachttiefe. Den oberen AbschluBl bildet der Konus, der

die Schachtdffnung auf 62, 5 cm (Schlupfweite der Schachtab-
deckung) verjingt. Die lotrechte Wandung des Konus muf dabei

tber den Steigeisen stehen (5. 2. 5).

Fur Transport und Lagerung der Schachtringe geliten sinngeman

die gleichen Grundsétze und Verfahren wie fur Betonrohre

(3. 5. 4).

Die Ringe sind in die Baugrube mit Dreibock, Flaschenzug oder
Bagger abzulassen. Beim Ablassen mit dem Bagger ist darauf
zu achten, daB der Baggerfahrer sorgfiltig eingewiesen wird,
da er von seinem Platz nicht in die Baugrube sehen kann.

Achtung! Der Aufenthalt unter der schwebenden L.ast ist ver-
boten.

Bei Bedarf sind die Schachtringe mit einem Schutzanstrich zu

versehen.

5.2.5 Steigeisen

Steigeisen erméglichen das Betreten des Schachtes. Bei ihrer

Anordnung ist auf die Trittgewohnheiten eines Menschen Ruck-
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sicht zu nehmen. Falsche Steigeisenanordnung bzw. fehlende

Eisen bergen stets Unfallgefahren in sich und sind zu vermeiden.

Fur den Einbau von Steigeisen gelten folgende Grundsatze:

a) Steigeisen miissen stets an der lotrechten Wandung unter-
halb der Einstiegséffnung eingebaut sein.

b) Der Abstieg muB immer auf dem Podest enden, nie liber dem
Gerinne.

c) Die Eisen miissen regeimédfig versetzt eingebaut werden.,
d) Der Abstand der Eisen (TrittmaB) soll zwischen 25 cm und

33 cm betragen.

Achtung!
Steigeisen A DIN 1211, BDIN 1211 und DIN 1212 sind aufgrund
der gesetzlichen Bestimmungen in der Bundesrepublik Deutsch-

land nicht mehr zugelassen. Bei Austausch bzw. Instandsetzung

ist darauf zu achten, daB einheitlich nur zugelassene Steigeisen-

typen verwendet werden.

In vielen Fertigringen sind die Steigeisen bereits einbetoniert.
Beim Versetzen der Schachtringe ist die Trittfolge zu berick-

sichtigen. Einzelheiten sind Abbildung 61 (2) zu entnehmen.

Abb. 61 (1)

@ Steigeisen aus GuBeisen

zum Einbetonieren oder Einmauern

E j Gewicht etwa 3, 5 kg

E % Steigeisen aus Gufleisen

zum Anschrauben (Befestigungs-

elemente bauseits) fuir Schrauben M 12

Gewicht etwa 2, 7 kg

Sicherheitssteigeisen aus GuBeisen (1)
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noch: Abb, 61 (1)

e

Steigeisen aus Gufeisen
zum Einschlagen in
Frischbeton

Gewicht etwa 2,9 kg

Steigeisenkasten Nr., 4115
Gewicht etwa 9, 5 kg

Sicherheitssteigeisen aus GuBeisen (1)

Abb. 61 (2)

Uberzug

Steigeisen

/mind.
150 mm

mind. 150
mnﬁ_,’é

Steigeisen fur
zweildufigen
Steigeisengang

zweildufiger Steigeisengang

Sicherheitssteigeisen/Steigeisengang (2)
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Schachtabdeckung

Die Abdeckung der Kontrollschachte hat folgende Aufgaben:

- Den Kanal fur die notwendigen Wartungsarbeiten zuganglich
zu machen,

- die Be- und Entliufung des Kanalnetzes sicherzustellen,
und

- eine Angleichung an die Straflenoberflache zu ermdéglichen.

Schachtabdeckungen werden Uberwiegend aus einer Kombination

aus Beton und GuBeisen (Begu) erstellt. In verschiedenen Nor-

men sind Anforderungen und Abmessungen festgelegt. Hersteller

und Norm sind auf dem Kanaldeckel angegeben. Es durfen nur

genormte Abdeckungen verwendet werden.

Abb. 62 i

Feld fur
Herstellerzeichen

Feld fur DIN-Nummer,
Klasse und Guitezeichen

Schachtabdeckung (Passavant)

Die Abdeckung besteht aus dem Deckel und dem dazugehorigen
Rahmen. Je nach Verkehrslast sind Abdeckungen von 50 kN bis

600 kN Pruflast lieferbar.,

127



KatS-LA 303/A 2

128

Der Rahmen hat grundsitzlich eine Hohe von 16 cm. Er ist satt
in einer Schicht aus frischem Zementmortel in Angleichung an

die Fahrbahnoberkante zu versetzen.

Der Zwischenraum von der Oberkante des Konus bis zum Rahmen
ist durch eine Ausgleichsschicht auszufiillen. Diese Ausgleichs-
schicht kann aus Kanalklinkermauerwerk in Zementmortel oder
aus Betonausgleichsringen bestehen. Es ist vollfugig zu mauern
bzw. bei Verwendung von Ausgleichsringen sind diese satt in

Zementmortel zu versetzen,

Um zu verhindern, daB der durch die Luftungséffnungen ein-
dringende Sand in den Kanal gelangt, ist ein herausnehmbarer

Schmutzfanger aus verzinktem Stahiblech oder aus Kunststoff

eingesetzt.

Das Ausgleichsmauerwerk ist so anzulegen, dafl der Schmutz-

fanger beim Einsetzen nicht verklemmt.

Eine Ausnahme sind wasserdichte und riickstausichere Schacht-

abdeckungen (Abbildung 63), die keine Offnungen aufweisen und

festgeschraubt werden. Da die Deckel durch einen inneren Druck

belastet werden, sind sie durch Ankerschrauben gegen Abheben
zu sichern.

Abb. 63

Riickstausichere Abdeckungen




5.2.7

5.2.8

KatS-LA 303/A 2

Fertigteilschachte

Im Gegensatz zu den Kontrollschachten in Verbundbauweise be-

steht bei Fertigteilschdachten auch das Unterteil aus vorgefer—

tigten Elementen. Hierbei gibt es die unterschiedlichsten Sy-

steme aus Beton, Betonkeramik und Asbestzement. Allen Typen
ist gemein, daB eine Angleichung an die StraBenhdhe nur durch
die gemauerte Ausgleichsschicht unter der Abdeckung erfolgen

kann.

Damit auch das Schachtunterteil, das eine vorgefertigte Boden-
platte besitzt, standfest gegriindet werden kann, empfiehit sich

der Einbau einer ca. 10 cm dicken unbewehrten Betonsohle. Die

Bodenplatte ist in einer frischen Mértelschicht zu versetzen,

damit sie satt auflagert.

Beim Versetzen des Bodenteils ist nicht ‘nur auf den senkrech-
ten Verlauf der AuBBenwandung zu achten, sondern auch auf die
entsprechende L_age der Rohranschliisse. Die Verbindung der

einzelnen Schachtringe erfolgt nach den Regeln fiir Pfalzrohre

(3. 5. 4).

Schachte aus Mauerwerk

Kontrollschiachte aus Mauerwerk mit einer Deckenplatte aus
Stahlbeton werden hauptsachlich bei gréBeren Schachtinnen-

mafBen oder bei geringen Schachttiefen eingesetzt.

Schachtfundament und -mauerwerk sind nach den bereits be-

kannten Richtlinien zu erstellen. Die Deckenplatte aus Stahl-

beton kann als Fertigteil bestelit oder vor Ort hergestellt wer-

den. Bei Verlegen einer Fertigteilplatte ist daran zu denken,
dafl auf die Oberkante des Mauerwerks eine frische Mortel-

schicht aufzubringen ist, um eine satte Auflagerung zu erreichen.
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Abb. 64
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Wird die Platte vor Ort hergestellt, sind die Einzelangaben
hinsichtlich Plattendicke, Betonglite und Stahl der statischen

Berechnung bzw. dem Bewehrungsplan zu entnehmen.

5.3 Schachtanschlisse
5.3.1 Normalanschlusse

Schachtanschlisse sind gelenkig auszubilden, um bei unter-
schiedlichen Setzungen die Bruchgefahr der Kanalrohre zu

vermindern.
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Bei Steinzeugrohren endet der zulaufende Kanal mit dem An-

schluBstick Az und dem Gelenkstick G, welches durch das

Schachtmauerwerk hindurchgefuhrt wird (Abbildung 65). Der

AbfluB beginnt ebenfalls mit dem Gelenkstiick G. Daran schliefit

das AnschluBlstiick Aa an.

Abb. 65
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Rohranschlusse

Die Gelenksticke sind besonders sorgfdltig mit einer Rollschicht
zu ummauern, damit das Rohr nicht belastet wird. Gelenkstiicke

sind auflen unglasiert, damit die Rohre den Mértel besser anneh-

men. Auflen glasierte Rohre fihren zu Undichtigkeiten, da sie

keine Verbindung mit dem Mértel eingehen.

Bei Betonrohren ist nach dem gleichen Prinzip (wie Abbildung65)

zu verfahren. Weisen die Betonrohre einen duBBeren Schutzan-

strich auf, ist dieser im Bereich des Mauerwerks zu entfernen.

Die Rohranschlisse sind bei Fertigteilschdchten bereits werk-

seitig eingebaut.

Abstur zbauwerke

Bei Absturzen innerhalb des Schachtes ergeben sich hinsicht-
lich der Wanddurchgidnge keine Besonderheiten. Es ist jedoch

zweckmdfig, das hoher einmiindende Rohr mit einer Rollschicht

ZUu ummauern.
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Beim auBerhalb des Schachtes vorhandenen Untersturz (Abbil-
dung 66) ist die Sohiplatte entsprechend zu vergréBern. An-
schlieend wird das Gelenkstiick eingemauert und das Mauer-
werk bis zum oben einmiindenden Rohr hochgezogen. Die erfor-
derlichen Bdgen und das Fallrohr werden sodann versetzt, in-
dem gleichzeitig der erforderliche Ummantelungsbeton eingebracht
wird. Auf diese Weise erstellt man gleichzeitig die Ummantelung
und gibt dem Fallrohr einen festen Stand. Mit dem Stampfer ist

abschlieBend gut zu verdichten.

Abb. 66
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Da der Beton frisch eingebracht werden mufl, sind die Arbeiten
ohne Unterbrechung in einem Arbeitsgang durchzufiihren. Auf
keinen Fall darf es vorkommen, dafl die Absturzrohre beschi-

digt oder mangelhaft miteinander verbunden werden.

Bei den Wanddurchgdngen sind wieder die gleichen Regein zu

beachten: Rollschicht um die Rohre und keine Glasur bzw. keine

Schutzanstriche im Bereich des Mauerwerks.

Spulschichte

Beim Bau von Spillschiachten muBl die lotrechte Schachtwand

Uber dem Abflurohr aufgehen. Diese Bauart wird erforderlich,

weil der Spuleinsatz bei voller Wasserfullung des Schachtes

von der StrafBenoberfldche aus bedient werden muB. Dadurch

bedingt, missen auch die Steigeisen ausnahmsweise Uber dem

Gerinne und nicht seitlich eingebaut werden (5. 2. 5).

Abb. 67
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Spileinsatz (Passavant)

Bei der Schachtherstellung miissen bestimmte Aussparungen im

Beton bzw. Mauerwerk fir den Splleinsatz vorgesehen werden.
Bei der Montage setzt man den Rahmen in die hierfur vorgese-
henen Aussparungen und verprefit die Hohlrdume satt mit Ze-

mentmortel.
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Bei Einbauarmaturen ist zu beachten, daB im Stahl- und Maschi-
nenbau, abweichend vom Bauwesen, alle Mafe in der Einheit

Millimeter angegeben werden.

5.4 Sonstige Kanaleinbauten
5.4,1 Ein- und Auslaufbauwerke

—inlaufbauwerke in Kanalisationsanlagen und Auslaufbauwerke
(Ausmiindungen) an VVorflutern sind hdufig innerhalb von vorhan-
denen Griben oder unmittelbar an FluBldufen zu errichten. Hier-
bei ergibt sich das Problem, daB der WasserabfluB auch wéh-
rend der Bauarbeiten nicht unterbrochen werden darf.

Bei der Verrohrung ist es zweckmiBig, parallel provisorisch

einen Behelfsgraben auszuheben. Diese Methode ist billig und

weitgehend unabhingig von den anfallenden Wassermengen. Er-
lauben die drtlichen Verhiltnisse eine Grabenumleitung nicht,

bleibt nur Ubrig, das anfallende Wasser Uberzupumpen. Dieses

Verfahren erfordert eine genaue Berechnung der anfallenden

und abzupumpenden Wassermengen.

Bei der Griindung solcher Bauwerke ist besonders auf die Trag-

fahigkeit des vorhandenen Bodens sowie auf die Frostsicherheit

zu achten. Einzubringender Beton ist wdhrend der Abbindezeit
sorgfdltig zu ndssen und eine zu frihe Belastung des Betons

ist zu vermeiden.

Ist eine Pflasterung in Beton vorgesehen, ist zundchst eine

Sauberkeitsschicht aus Kiessand einzubringen und zu verdich-

ten. AnschlieBend wird der Beton in der geforderten Gite und

Dicke aufge bracht.

Die Steine sollen in frischen, méglichst erdfeuchten Beton ver-
setzt werden. Die Fugen zwischen den einzelnen Pflasterstei-

nen werden geschlossen, indem man eine Betonschiemme einfegt.

134



5.4.2

5.5

5. 5.1

KatS-LA 303/A 2

Holzpfdhle missen impragniert sein. Zerstorte Pfahlkdpfe sind

nach dem Einschlagen abzusagen.

Regeniiberlaufe

Bei Instandsetzungsarbeiten an Regeniberlaufen sind die erfor-
derlichen Unteriagen vom zustdndigen Bauamt anzufordern. In

der Regel mussen Sohlplatte, Seitenwdnde und Decke aus Stahl-

beton erstellt werden. Bei kleineren Bauwerken kann auch Mau-

erwerk in Betracht kommen. Hierflur gelten dann die Richtlinien

fuir die Schachtherstellung (5. 2. 2).

Der Gestaltung der Sohle ist grof3te Aufmerksamkeit zu schen-
ken. Man kleidet diese entweder mit Beton oder Estrich oder
mit Mauerwerk aus. Um die Hohe der Uberlaufschwelle mittels
Nivelliergerat besser kontrollieren zu kénnen, wird die Sohle
vor Aufbringen der Decke hergestelit. Im Ubrigen gelten die

gleichen Grundsatze wie beim Kontrollschachtbau.

F’umgwerke

Schachtpumpwerke

Schachtpumpwerke erstellt man hdufig bei geringeren Tiefen des

Kanals und kleineren Abwassermengen.

Derartige Pumpwerke kdnnen einen runden Grundrif3 haben und

aus Betonringen erbaut werden. Falls ein rechteckiger oder

quadratischer GrundriBl vorgesehen ist, fihrt man die Bauwerke

in Stahlbeton oder in einigen Fallen auch in Mauerwerk aus.

Bei Verwendung von Fertigteilringen gelten die von der Schacht-

herstellung her bekannten Regeln (5. 2. 2). Es ist zu beachten,
daB die in Abbildung 68 eingezeichneten Offnungen nachtréglich
in die Fertigteilringe geschlagen werden miissen. Das kann zu

Beschadigungen und spateren Undichtigkeiten fihren.
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Der Bau des Pumpwerkes aus Ortbeton mufl durch fur den Beton-
bau ausgebildete Facharbeiter erfolgen. Vor dem Betonieren
muB die Bewehrung von der statischen Priifstelle bzw. dem

Prifingenieur abgenommen werden.

Die Pumpensumpfauskieidung wird mit Magerbeton durchgeflhrt

und die Oberfldche mit Estrich geglattet.

Nach dem Einbau der Wanddurchginge ist ein bitumindser Schutz-
anstrich innen und auflen aufzubringen. Bei Ortbeton ist daran
zu denken, daB Anstriche erst nach vollstdndigem Abbinden des

Betons aufgebracht werden durfen.
Abb. 68
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Schachtpumpwerk

Liegt das Bauwerk unterhalb des Grundwasserspiegels, ist fer-

ner auf eine ausreichende L aufdauer der Absenkungsanlage zu

achten. Bei geringem Gewicht des Bauwerkes und hohem Was-

serstand besteht die Gefahr des Aufschwimmens (Auftrieb).
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Die Auftriebskraft ist immer so grof3 wie die Gewichtskraft der

vom Baukdrper verdrangten Wassermenge.

Grof3pumpwerke

GrofRere Pumpwerke sind Ingenieurbauten, deren Herstellung
Spezialkenntnisse erfordern. In diesem Leitfaden wird darauf

nicht naher eingegangen.
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Kanalbetrieb
- = C

Al lﬁmeines

Um einen einwandfreien Wasserablauf zu gewdhrleisten und um
alle dazu notwendigen Inspektionen, Reinigungsarbeiten und
MafBnahmen zur baulichen Unterhaltung durchzufuhren, sind

Kanalbetriebshofe eingerichtet, die mit den erforderlichen Bau-

lichkeiten, Fachpersonal, Fahrzeugen und Gerdten ausgestat-

tet sind.

Arbeiten an in Betrieb befindlichen Abwasserleitungen sind im-
mer gefdhrlich. Die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften

sind daher genau zu beachten (s. 6. 3).

Abwasserkandle werden nach modernsten technischen und wis-
senschaftlichen Erkenntnissen gebaut, um eine lange Nutzungs-
dauer zu erzielen. Der Helfer der AO-Gruppe solite

- die besondere Bedeutung der mechanischen, physikalischen
und chemischen Beanspruchungen eines Kanalnetzes kennen,

- die Wichtigkeit der Inspektion des Kanalnetzes im Hinblick
auf alle erforderlichen betrieblichen Arbeiten verstehen,

- wissen, welche Reinigungsmethoden mit welchem Gerate-
und Maschineneinsatz erfolgen,

- wissen, welche Ursachen im Kanalnetz zu Betriebsstdorun-
gen fihren kénnen und was dagegen zu tun ist,

- die Funktionsweise einfacher kleinerer Pumpwerke kennen,

- insgesamt in der Lage sein, die Kanalbetriebsabteilung
seines Standortes bei der Aufrechterhaltung des Kanalbe-
triebes gegebenenfalls wirksam zu unterstitzen.

Im Rahmen der Ausbildung ist deshalb unbedingt rechtzeitig zur

ortlichen Kanalbetriebsstelle Kontakt aufzunehmen.
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Arbeiten im Kanalnetz

Allgemeines

Arbeiten im Kanalnetz werden im allgemeinen von Betriebshéfen
abgewickelt, deren Anzahl sich nach der vorhandenen Kanallan-
ge richtet. Hier werden alle technischen Gerate und Hilfsmittel
vorgehalten, die im Einsatz fur die AO-Gruppe zusitzlich er-

forderlich sein konnen.

Hygienische \Vorsorge

Durch die Tatigkeiten an und in den Kanalanlagen sind die dort
Beschéaftigten/Helfer zwangslaufig gréBeren Gesundheitsgefah-
ren ausgesetzt, als an anderen Arbeitsstellen.

Das kommunale Abwasser gilt grundsatzlich als mit

Krankheitserregern behaftet.

Eine gewissenhafte Verwendung der Schutzkleidung und eine
konsequente Durchfihrung der persdnlichen Hygiene sind der
beste Schutz gegen Infektionen durch die im Abwasser enthalte-
nen Krankheitserreger.

Intensive persdnliche Hygiene und ihre Uberwachung

sind der beste Schutz.

Nach direktem Kontakt mit Abwasser oder Schlamm sind die
Hande mit Wasser abzusplilen, danach mit Desinfektionsmitteln

zu behandeln.

\VVor jeder Mahlzeit Hinde waschen.

Nach Beendigung der Arbeit oder des Einsatzes sollte immer ge-
duscht werden. Duschen ist wegen des stidndigen Zulaufes von

frischem Wasser besser als baden.

Wegen des hiufigen Tragens von Gummistiefeln ist nach dem

Duschen eine vorsorgliche FuBpilzbekdmpfung vorzunehmen.
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Bei allen Arbeiten im Wasser sind Gummistiefel und z. T. Schutz-
bekleidung zwingend vorgeschrieben. Benutzte Ausr'ijstung/
Schutzbekleidung ist nach dem Einsatz unbedingt zu reinigen
und zu trocknen. Wegen der standig bestehenden Infektionsgefahr

darf benitzte Ausristung/Schutzbekleidung nicht mit in die Pri-

vatwohnung genommen werden.

Jede Arbeit mit Verletzungen oder auch nur mit Hautabschiir-
fungen hat amund im Kanalnetz zu unterbleiben, da bei jeder
Berldhrung von Personen oder von Gegenstidnden Keime Ubertra-

gen und abgelagert werden.

Bei Erkrankung muBl jeder Helfer, der kirzlich mit Kanalarbei-

ten zu tun hatte, arztliche Hilfe in Anspruch nehmen und dem

behandeinden Arzt mitteilen, dafl er im Kanalbetrieb tatig war.

Ursachen der Gesundheitsgefdhrdung

Kommunales Abwasser hat grundséatzlich als mit allen mdglichen
Inhaltsstoffen und Krankheitserregern behaftetes Abwasser zu
gelten. So sind die Erreger von Typhus, Cholera, Gelbsucht,
Kinderldhmung, Tuberkulose und andere mehr fast stdndig im
unbehandelten stadtischen Abwasser vorhanden. Fur alle Be-

schaftigten im Kanalnetz bildet die Weil!'sche Krankheit ein be-

sonderes Gefahrenmoment, da sie oft als solche zu spé&t erkannt
wird. Das Krankheitsbild dieser Krankheit mit Fieber, Gelbsucht,
Nierenentziindung und Milzschwellung mu3 als schwer bezeich-
net werden. Die sehr beweglichen Erreger - Leptospiren -

gelangen vor allem Uber infizierte Ratten und deren Harn in den

Boden, in Abwasserschidchte usw. und kénnen sich bei der Be-

rihrung sogar durch unverletzte Haut bohren.

Achtung: Schutzhandschuhe tragen!

Allein der personlichen Hygiene in den heutigen Kanalbetrieben

ist es zu verdanken, wenn die Weil'sche Krankheit weniger
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haufig auftritt als friher. Auch die intensive und stdndig wie-
derholte Rattenbekampfung tragt zur Verringerung der Erkran-

kungsfalle bei.

Schutzbekleidung

Die fur die Arbeiten in und an den in Betrieb befindlichen Ent-
wisserungsanlagen erforderliche Schutzbekleidung wird im

Betriebshof vorgehalten.

Soweit diese Bekleidungsstiicke in der Ausristung des Kata-

strophenschutzes (STAN) nicht vorhanden sind, ist es erforder-
lich, bei gemeinsamen Einsdtzen mit dem Kanalbetriebspersonal
bzw. Einsatzen im Auftrag und unter Aufsicht der Kanalbetriebe

einen Ausgleich zu schaffen.

Schlduche, Gerate und Werkzeuge

Die Ausstattung der Kanalbetriebshsfe ist regional unterschied-
lich. Als wichtigste Geré&te sind zu nennen:

- Schlauchboote, sofern groBe und befahrbare Kanalprofile
im Netz vorhanden sind,

- Ketten fur Schieber und Klapp en,
- Dammbalken zur Absperrung von Querschnitten,
- Sandséacke fur Sackdamme,

- Verkehrszeichen, Scheinwerfer,
- Handwinden,

- Hand-, Tauch- und Motorpumpen,
- Motor-Schieberantriebe,

- Abbauhdmmer,

- Stampfer, Rittler,

- Rohrschneidegerite,

- Kanalentgaser,

- exgeschitzte Kanallampen,

- Spilwagen in diversen Groflen
und

- Rohrverschlisse fur alle Kanalprofile.
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Alle diese Gerédte sind im Rahmen der anzustrebenden Kontakt-
aufnahme kennenzulernen, um sie im Einsatz auch bedienen zu

konnen.

Wenn die eigene Ausstattung (STAN) nicht ausreicht, sind bei
gemeinsamen Einsédtzen von Kanalbetriebsabteilung/Katastro-
phenschutz die vorhandenen Gerdte entsprechend auszutauschen

bzw. zu entleihen.

Unfallverhitung im Betrieb

Beherrschung der Unfallverhiitungsvorschriften

Trotz des Einsatzes moderner Maschinen und Geréte verbleibt
ein grofler Anteil von Arbeiten, die innerhalb der Einsteig-

schidchte und Kanale ausgefihrt werden missen. Diese Arbei-
ten bergen viele Gefahren in sich. Die Ausstattung mu3 daher

allen sicherheitstechnischen Anforderungen geniigen.

Besonders sorgféltig ist darauf zu achten, dafB die von der Eigen-
unfallversicherung der Deutschen Gemeinden herausgegebenen
Unfallverhiitungsvorschriften "Ortsentwdsserung' (Kanalisations-
anlagen) genau eingehalten werden. Alle wichtigen Einzelheiten
Uber das Begehen von Kandlen und das Arbeiten in Kanalanlagen

sind in diesen VVorschriften enthalten.

Es ist unerlaBlich, jedem Helfer die Bedeutung und Erfordernis
der fur den Bereich Kanalisationsanlagen geltenden Unfaliver-
hitungsvorschriften darzulegen. Die wichtigsten Vorschriften

sind in der Anlage 2 aufgefiuhrt.

Der Helfer ist nicht nur im Kanal gefdhrdet. Der Uberwiegende
Teil der Einsatzstellen liegt im 6ffentlichen Verkehrsraum. Ab-
sperrgerat und Verkehrsschilder missen daher in ausreichen-
dem Umfang vorgehalten werden, um alle Arbeitsstellen nach den
VVorschriften der StraBenverkehrsordnung absperren zu kdnnen.

Einzelheiten hierzu enthalt die Anlage 3.
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6.3.2 An wendung der Sicherheitsbestimmungen/-gerite

Belehrungen iUber die einschldgigen Unfallverhlitungsvorschrif-

ten sind durch praktische Ubungen zu ergdnzen und zu intensi-

vieren.

Durch Faulvorginge der im Abwasser enthaltenen organischen
Stoffe entstehen u.a. Schwefelwasserstoffe, Methangas und
Kohlendioxyd. AuBerdem kénnen verbotene Einleitungen von Che-
mikalien, Benzin, Benzol oder anderen Stoffen tédliche oder

gesundheitsschiadliche Ddmpfe bzw. explosible Gemische bilden.

Ex-/Gasprufungen sind grundséitzlich vor Besteigen eines Schach-
tes vorzunehmen. Diese Messungen sind wahrend der Arbeiten
stdndig zu wiederholen, um rechtzeitig die Uberschreitung der
""maximalen Arbeitsplatzkonzentration gesundheitsgefdhrlicher
Stoffe!' (Mak-Wert) bzw. die untere Explosionsgrenze festzustel-
len. Eine genaue Anweisung,wie die Ex-/Gaspriifung durchzu-

fuhren ist,enthalt Anlage 4.

Zur Feststellung brennbarer Gase werden explosionsgeschutzte
WiarmetsnungsmeBgerite (nach STAN-ExWarn G 1) verwendet.
Toxische Gase werden durch Gassplurgerate mit Prifrohrchen
erfat. Unabhingig vom Ergebnis der Gasprifung diurfen in Ka-
nalisationsanlagen nur explosionsgeschiitzte Leuchten und Ar-

beitsgerate eingesetzt werden.

Achtung! Jeder Gebrauch von offenem Feuer ist grundsétzlich

verboten. Hierzu gehért auch das Rauchen.

Schadliche Gase kénnen durch Kanalentgaser abgesaugt werden.
Sollten diese Spezialgeréte benstigt werden, sind sie im Kanal-

betriebshof zu entleihen.

Die Anlagen diirfen nur betreten werden, wenn keine schadlichen

Gase festgestellt sind. Der_zuerst in den Kanalschacht einstei-

gende Helfer ist grundsétzlich anzuseilen (Brustbund). AuBerdem

sind bei Begehung einer Kanalhaltung mindestens die zwei die
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Haltung begrenzenden Schachtdeckel zu 6ffnen. Darliber hinaus

muB eine unmittelbare Verstdndigung mit den in der Leitungs-

strecke befindlichen Personen sichergestellt sein. Hierzu muB3
sich in den beiden angrenzenden Schichten je ein Helfer auf der

Schachtsohle aufhalten. Auf jeden Fall muBl sich Uber Tage eine

Person bereithalten, um eventuell notwendige Rettungseinséitze

einleiten zu kénnen.

Wenn gasgefdahrdete Anlagen unbedingt betreten werden miissen

zum Beispiel bei Rettungseinsdtzen - sind Atemschutzgerite an-
zulegen. Es durfen jedoch nur solche Gerédte verwendet werden,
die von der AufBlenluft unabhidngig sind, also PrefBluftatmer oder

Kreislaufgerate.

Zusatzlich zur Ausstattung jedes Trupps ist

- ein Atemschutzgerat

- ein Anseilgerit

- eine explisionsgeschiitzte elektrische Arbeitsleuchte
und

- ein Verbandskasten

mitzufuhren.

Die Sicherheitsgeréate sind ausschliellich fir Rettungszwecke

bestimmt und dirfen auch nur dafir verwendet werden.

lns_g_ektion der Entwésserungsanlagen

Allgemeines

£in Kanalnetz — mit einer durchschnittlichen Lebensdauer von
ca. 75 Jahren - kann seine Aufgabe nur erfiillen, wenn es

- Uberlegt geplant,

- ordnungsgemafR und sorgfiltig erstellt

sowie

- regelmidBig und fachgerecht durch die zustindigen
Kanalbetriebshéfe gewartet wird.
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6.4.2

6.4.3
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Die Kanalinspektionen gehen neben informationen Uber die Hohe
des jeweiligen Abwasserspiegels und die Ablagerungshéhen auch
Aussagen Uber den baulichen Zustand der Kandle, Einsteig-

schichte, Sonderbauwerke und Straflenablaufe.

Die wichtigste Inspektion eines Kanalnetzes hat jedoch vor der
Inbetriebnahme zu erfolgen, weil nur zu diesem Zeitpunkt das
gesamte Kanalbauwerk lickenlos zu uUberprifen ist.

Untersuchungsmethoden

Bei Kanalinspektionen ist zwischen begehbaren und nicht begeh-

baren Kanalprofilen zu unterscheiden.

Begehbare Querschnitte sind

- Kreisprofile ab 0,90 m @

und

- Eiprofile ab 1,00 m Hohe.

Ab Kanalquerschnitten dieser Grofle wird durch direkte Inaugen-

scheinnahme gepruft.

Fur die Inspektion der kleineren, nicht begehbaren Querschnitte
stehen folgende Methoden/Hilfsmittel zur Verfligung, wie z.B.:
-~ Abspiegeln der Kanédle

- Kanalfotogerat

- Kanalfilmgerat

und

- Kanalfernauge.

Im einzelnen wird auf eine Beschreibung dieser Methoden/Gerite
in diesem Leitfaden nicht weiter eingegangen. Diese Geré&te sind
im Bedarfsfall nur nach Einweisung und unter Aufsicht von Fach-

personal der zustidndigen Kanalbetriebshofe einzusetzen.

Reinigung der Entwdsserungsaniagen

Vom Abwasser mitgefihrte Inhaltsstoffe wie Sand, Spinnstoffe

und Textilien, Kunststoffe, Pappe, Papier und vieles andere
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mehr, setzen sich bei zu geringen FlieBgeschwindigkeiten in den

Kanédlen ab und bilden Ablagerungen.

Diese Ablagerungen sind hdufig sehr feste und auch zusammen-
hdngende, ineinander verzahnte Massen. Auch die gréfte Abfluf3-
menge innerhalb eines Tages in der Mittagszeit reicht nicht aus,

diese Ablagerungen zu I8sen und abzuschwemmen.

Die Reinigung des Kanalnetzes ist somit eine der Hauptaufgaben

einer Kanalbetriebsabteilung.

Als wichtigste Kanalreinigungsverfahren sind zu nennen:

Reinigung durch Windenzug,

Reinigung durch Spilen,

Reinigung mit Hochdruckspulgeraten,

Reinigung von Straflenabl&dufen,

Reinigung von AnschluBlleitungen
und

- Reinigung von Grundstiicksentwidsserungsanlagen.

Die hierzu eingesetzten Reinigungsgeréte miissen den jeweili-
gen Kanalprofilen entsprechen. Der stérungsfreie Lauf solcher
passenden Geréte wird jedoch nur dann gewdhrieistet, wenn das
Lichtraumprofil des Kanals an jeder Stelle gegeben ist. Der Ka-
nal muB also frei sein von Kanten, Abs&tzen, vorspringenden
Steinen, Verformungen der Wandbereiche, in das Lichtraumpro-
fil hereinragenden unsachgem&B hergestellten AnschluBleitungen,

Steigeisen, Handgriffen und anderen Einbauteilen.

Viele Kanalreinigungsgeridte werden mit Hilfe von maschinell an-
getriebenen Winden durch die Kanalhaltung gezogen. Das beweist,
daB ungenau hergestellte Kanalprofile oder Bauwerke durch maf-
genaue Reinigungsgeréte - aber auch durch Stahlseile - an ihrer
Oberfldache beschddigt werden kénnen und dann weiteren Angrif-

fen, z.B. in chemischer Hinsicht, um so stdrker ausgesetzt sind.
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6.4. 4 Ursachen der Betriebsstorungen und Stérungsbeseitigung

Ernste Betriebsstorungen werden hiaufig durch Ablagerungen, die
zu Querschnittsverinderungen, somit zur AbfluBminderung bzw.
sogar zur Verstopfung fihren kdnnen, verursacht. Tiefliegende
oder sohlengleiche Anschliisse von Kanalanschluflleitungen an

die offentlichen Kanalanlagen sind dadurch besonders gefahr-
det. Nur durch hdufiges Reinigen des Hauptkanals &8t sich in

solchen Fallen Abhilfe schaffen.

AnschluBlleitungen sollten - wenn Uberhaupt méglich - aus tech-

nischen Griunden immer Uber dem TrockenwetterabfluBl eines

Kanals einmunden.

Mischwasserkandle und Diker sind - vorwiegend durch Sand -

besonders gefadhrdete Anlagenteile. Sofern nicht standig eine
FlieBgeschwindigkeit von 1 m/Sek vorhanden ist, muf dieser
Kanalbereich regelmafig in kurzen Abstanden inspiziert bzw.

gereinigt werden.

In Neubaugebieten ist besonders darauf zu achten, dafl weder
Sand, Eaustoffe noch Spllwasser von Fertigbetonfahrzeugen

in Kanalstrecken abgeleitet wird.

Beim Winterstreudienst der StrafBenverwaltung werden vielfach

Streumittel, bestehend aus 10 Teilen Sand und einem Teil Salz
verwendet. Es ist davon auszugehen, daB mindestens 2/3 der

verstreuten Sandmenge in die Kanalanlagen gelangt.

Verwurzelungen von Kanalstrecken infolge schadhafter Kanal-

rohre oder -dichtungen fuhren ebenfalls zu standigen Betriebs-
stérungen. Abhiife ist in diesem Fall nur durch wurzelfeste Er-

neuerung der betroffenen Kanalstrecken zu schaffen.

Die Entwisserung tiefliegender Gebiete ohne natirliche Vorflut
wird durch Abwasserpumpwerke sichergestellt. Bei Ausfall
eines Pumpwerkes durch maschinelle oder elektronische Stérun-

gen ist mit ernsthaften Betriebsstdrungen zu rechnen. Die m&g-
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lichen Folgeschdden wachsen hier mit der Zeitdauer des Aus-

falles. Falls die Schadensbeseitigung ldngere Zeit in Anspruch

nimmt, ist zu Uberlegen, welche Folgen durch das zuflieBende

und nunmehr aufstauende Abwasser eintreten werden.

Aus den jeweiligen drtiichen Gegebenheiten wie Stauhdhe und
Stauraum im Kanalnetz, ZufluBmenge, Sohlenhdhe aller Not-
auslasse, Lage der Wasserldufe, Schieberbauwerke, Umlei-
tungsmoglichkeiten, Straflen- und Gel&ndetiefpunkte (NN-H6he
des tiefsten Kanal deckels) und der Kenntnis des Netzes bzw.
anhand des Kanalkatasters, 148t sich ermitteln, ob eine Ent-

lastung des Kanalnetzes durch Schiebersteuerung und Notaus-

ldsse moglich ist oder ob durch den Einsatz von leistungsstar-

ken mobilen Pumpen und eines Notstromaggregates die Vorflut

gehalten werden muB8; um StraBeniberflutungen zu vermeiden.

Weitere Betriebsstérungen kdnnen auch auf der chemischen Wir-

kung des Abwassers beruhen. Die Gefdhrdung des Rohrnetzes

durch Schwefelwasserstoff (HZS) spielt hierbei eine besondere
Rolle. Mit dem Anfaulen der Inhaltsstoffe des Abwassers setzt
auch die Schwefelwasserstoffentwicklung ein. Das entstehende

Gas ist brennbar, stark giftig und macht sich durch den wider-

lichen Geruch nach faulen Eiern bemerkbar.

Unter bestimmten Voraussetzungen kann sich aus Schwefelwas-
serstoff schweflige Saure bilden. Beton und Betonrohre werden
sowohl vom Schwefelwasserstoff als auch von der schwefligen
Saure angegriffen. Die hierzu erforderliche Feuchtigkeit ist in
Kanalnetzen immer vorhanden. Der aus dem Abwasser gasférmig
entweichende Schwefelwasserstoff schldgt sich an den feuchten
Kanalwandungen oberhalb des Wasserspiegels nieder und dringt

in den feuchten Beton ein.

Durch Mitwirkung der aeroben (luftbediirftigen) Bakterien erfolgt

die Umformung des Schwefelwasserstoffes zur Schwefelsiure

und zu Schwefel. Wegen des stiandig fortlaufenden Entwicklungs-

und Umformungsvorganges kommt es zu direkten Sdureangriffen.

149



KatS-LA 303/A 2

Der Zement wird aufgeldst und die Zuschlagstoffe werden frei-
gelegt. Die glatten Rohrwidnde oberhalb des Kanalwasserspie-

gels werden _zerstort.

Um Schidigung der in Abwasseranlagen beschéftigten Personen,
des Kanalbetriebes, des Kanalnetzes, des Abwasserreinigungs-
prozesses und des VVorfluters auszuschiieflen, ist die

Einleitung aller feuergefidhrlichen, explosiven

oder giftigen Stoffe, wie z. B. Benzin, Benzol,

Ole, Fette, S&duren, Laugen, Phenole, Chemi-
kalien usw.

grundsatzlich verboten.

Einzelheiten sind den jeweiligen Ortssatzungen zu entnehmen.

Kanalzusammenbriiche zdhlen zu den schwersten Betriebsstorun-

gen. Die Schadenstellen miissen sofort abgesperrt und gesichert

werden.

Wenn mdglich, muB der AbwasserzufluB zur Schadenstelle ver-

hindert werden. Schnelle Abwasser-Umleitungen sind die beste

L3sung. Erreicht man dieses Ziel durch Schiebersteuerungen,

so muB ggf. ein Abwasserriickstau in Kauf genommen werden.

Sofern keine Absperrvorrichtung in dem betroffenen Kanalnetz

vorhande ist, kann man die Absperrung des Kanals durch den

Einbau eines Dammes aus Sandsédcken oder von Rohrverschlis—

sen erreichen.

Das aufgestaute Abwasser ist in den ndchsten funktionsfahigen
Schacht der Haltung umzupumpen. Dabei ist darauf zu achten,
daB das zur Schadenstelle fuhrende Kanalrohr gegen Schwall-

wasser zu sichern ist.

Grundsatze bei Errichtung eines Sandsackdammes

Folgende Grundsatze sind zu beachten:

1. Kanalsohle von Ablagerungen saubern.
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2. Sandsécke nicht vollfillen - nur etwa 2/3 der vollen
Fallung - damit sie sich untereinander besser anschmiegen
und einen dichten Verband bilden.

3. Sandsdcke mdglichst dicht und fest packen und im VVerband
verlegen.

4, Sandsdcke beim Einbau - etwa 1/3 und 2/3 Héhe - Uber-
fluten lassen. Sie lagern sich dadurch noch fester. Das
Setzmal betragt etwa 10 cm je 1 m Sandsack-Dammhohe.

Vor einem Sackdamm-Einbau ist grundsatzlich zu untersuchen,

wie hoch das Abwasser (Schmutz-, Regen- oder Mischwasser)

maximal aufstauen kann. Niederschliage diirfen hierbei keines-

falls Ubersehen werden. Nach der ermittelten maximalen Stau-

hoéhe richtet sich die anzuwendende Sackdammkonstruktion.

Dabei ist zu unterscheiden zwischen Sackdiammen ohne beson-

dere Sicherung und Sackddmmen mit besonderer Sicherung.

Sackdamme ohne besondere Sicherung

Sackdamme ohne besondere Sicherung sind nur_zuldssig, wenn

- der Kanalwasserstand die Hohe des Sackdammes nicht
uberschreitet

und
- die Kanalsohle nur schwach geneigt ist.
Bei dieser Sackdamm-Konstruktion muB gew&hrleistet sein, daf

auch beim Bruch des Sackdammes fir alle im Kanal beschiftigten

Arbeiter oder Helfer keine L_ebensgefahr besteht.

Die Mindestbreite (= Ldange in Kanalachse gesehen) eines Sack-

dammes ohne besondere Sicherung ist die 1 1/2fache Hohe des

Sackdammes.
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Ob bei Arbeiten von kiirzester Dauer eine Abweichung von die-
ser Mindestbreite méglich ist, entscheidet die Kanalbetriebs-
leitung unter Beachtung der besonderen drtlichen Gegebenheiten.
In allen anderen Fillen sind Sackddmme mit besonderer Siche-

rung einzubauen.

Sackddmme mit besonderer Sicherung

Der Einbau von Sackddmmen mit besonderer Sicherung ist dann

geboten, wenn die Kanalsohle starker geneigt ist und die Abwas-

serstauhdhe z. B. bei starkem Regen die Sackdammhohe (d. h. den

Kanalscheitel) Uberschreitet.

Von betrieblicher Seite ist anzugeben, wie hoch das Kanalwasser

aufgestaut werden kann.

Die Mindestbreite des Sackdammes ergibt sich aus der Forderung

der Wasserdichtigkeit und darlber hinaus aus den Sicherungen

gegen den auftretenden und aufzunehmenden Wasserdruck.

Die Abmessung und die 2efestigungen der einzubauenden Holz-
bohlen missen den auftretenden Rickstaudricken entsprechen.
Auch der bauliche Zustand und die Festigkeit des vorhandenen
Mauerwerks oder der vorhandenen Kanalrohre beeinflussen we-

sentlich die Standsicherheit der Absperrung.

Ursachen von Kanalzusammenbriuchen

Ursachen von Kanalzusammenbrichen kénnen u. a.

- Uberlastete Rohre infolge Geldndelberhohungen oder
~Uberbauungen durch Bauwerke

- beschiadigte Rohre durch Bodensetzungen

oder

- zerstdrte Kanalrohre durch chemische Einflisse sein.

Alle diese Schiden kénnen nur durch Kanalerneuerung behoben

werden.
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Noteinsatze

Kanalverstopfungen, Fahrbahniberflutungen durch Abwasser,
explosible Flussigkeiten oder Gase sowie wassergefihrdende
Stoffe in den Kanalanlagen, Ausfidlle von Pumpwerken oder
Zerstorung von Schachtabdeckungen und Straflenabldufen durch

den Verkehr erfordern ein sofortiges Eingreifen.

Bei allen Ereignissen gilt grundsatzlich die Reihenfolge:

1. Sicherung der Menschen
2. Sicherung der Betriebsanlagen

3. Veranlassung aller anderen erforderlichen MaBnahmen.

Inwieweit der jeweils am Standort verfligbare Instandsetzungs-
zug in Noteinsdtze mit einbezogen werden kann, 138t sich nicht
einheitlich fur das gesamte Bundesgebiet anordnen. Hier ist

eine Entscheidung gefordert, die der betreffende Kanalbetrieb
mit dem zustandigen Hauptverwaltungsbeamten (HVB) in Uber-
einstimmung zu treffen hat und wobei der Zugfuhrer des Instand-
setzungszuges mitgehért werden mufl,

Je enger jedoch Kanalbetriebsabteilung und AO-Gruppe bereits
im normalen Kanalbetrieb zusammengearbeitet haben, desto nach-
haltiger und wirksamer kann die Ab—Gr‘uppe bei Notstianden oder

unvorhergesehenen Katastrophen ihre Aufgaben erfiillen.
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Behelfsmémges Instandsetzen

All gmeines

Die im Leitfaden enthaltenen Richtlinien und Anweisungen fir
Arbeiten im Kanalnetz gelten sinngemdf auch fir behelfsmiBige
Instandsetzungsarbeiten der AO-Gruppe im Rahmen ihres Auf-
trages. Voraussetzung dafur ist, daB die AO-Gruppe bereits
im Rahmen der Ausbildung mit der betreffenden Kanalbetriebs-

abteilung zusammengearbeitet hat und eine Aufsicht durch deren

Fachkrafte gewdhrleistet ist.

Anhand einiger Beispiele soll hier gezeigt werden, wie in sol-
chen Fdllen die Abwasserableitung behelfsmadfig durchgefihrt
werden kann, ohne daB dabei wichtige Grunds&itze der Abwasser-
technik verletzt werden oder das Kanalnetz durch unsachgemife
MaBnahmen in seinem Bestand gefdhrdet wird. Die Beispiele er-
heben nicht den Anspruch auf VVollstandigkeit, weisen aber Wege,
auf denen im Einsatzfall unaufschiebbare Instandsetzungsarbei-
ten schnell eingeleitet und wirksam werden kénnen. Eine spéitere
Restaurierung des betreffenden Kanalabschnittes darf dadurch

weder erschwert noch in Frage gestellt werden.

Beisgiele fur die lnstandsetzung von Rohrleftungen zur
Abwasserableitung

Behelfsmdflige Instandsetzung einer Abwasserableitung mittels

Kanaldielen (hier: Eiprofil mit FuB)

Die zerstorte (beschidigte) Abwasserleitung wird hier durch
eine oben offene Kastenrinne ersetzt, die aus Schalbrettern
oder Kanaldielen hergerichtet und oberhalb und unterhalb der
Schadenstelle an die nicht beschadigten Teile der Rohrleitung

angelegt wird.
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Abb. 69

Rodelung

Betonrohr (Eiprofil)

Pfdhle

Unterlegholz

Asphaltabdichtung

Behelfsméfige Abwasserableitung

AuBen eingerammte Pfiahle mit Abspannung oben geben der Rin-
ne den Halt. Es ist zweckméafliig, den Ubergang auf das untere

Rohr mit Dachpappe auszuschlagen.

7.2.2 Fachgerechte Instandsetzung einer Steinzeugrohrleitung

Abb. 70

Ausklinkungen

®
|r 1800 ‘i !
|
| I
i J
— 1
FlreBrichtung

-

Muffenhalften
|@ Abdichtungen

Beton
Beispiel A - Instandsetzung einer Steinzeugrohrleitung
Beispiel A:

Durch Abtrennen der halben Muffe kann das Spitzende des zuletzt
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eingebrachten Rohres von oben eingelegt werden, ohne dafl das
liegende Rohr angehoben werden mufi.,
Die abgetrennte Halbschale der Muffe wird nach Einlegen des

Rohres wieder angesetzt und abgedichtet.
Hinweis:

Die sonst gelenkige Verbindung wird zur starren Verbindung.

Damit erhoht sich die Bruchgefahr.

Durchfihrung:

Beide Muffen zur Halfte ausklinken,

Rohr einlegen und um 180 Grad drehen,

Muffenhdlften wieder aufbringen,

Abdichtung herstelien

und

- beide Rohrverbindungen groflziigig mit Beton umkleiden.

Abb. 71
@ zerstortes Rohr mit
| rq besch&digten Muffen P _J
r———=""~"~"~>"~>"~>">"7"7"7"77° T,
' TiL ! ‘ |
ﬁ- [
@ Trennstelle Trennstelie

—

Rodeldraht

Beispiel B - Instandsetzung einer Steinzeugrohrleitung

Durchfihrung:

Zerstorte Muffen und Spitzenden abtrennen,

Pafistiick einsetzen,

Rohrstéfe mit Dachpappe umwickeln und Rédeldraht
befestigen,

justieren
und

- Abdichtung grofliziigig mit Beton umkieiden.
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7.2.3

7.2. 4
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Beide Methoden (Beispiele A und B) kénnen auch bei Betonroh-

ren angewendet werden.

BehelfsmiaBige Instandsetzung einer Steinzeugrohrleitung

Abb. 72

Steinzeugrohr Flief3richtung
Ausklinkung - |

Halbsc¢hale

—————

\
\
]
2
prbiet’

Strick u. Muffenkitt

BehelfsméBige Instandsetzung

einer Steinzeugrohrleitung

Das dargestellte Verfahren wird angewendet, wenn Ersatzrohre
nicht verfiigbar sind und auf Halbschalen ausgewichen werden

muB (kann).

Behelfsmédfige Abwasserfuhrung

Abb. 73

Betonrohr

Halbschale (Kreisrroﬁl mit Fup) |

Muffenkitt |

Fliefricktung

—_—

Behelfsmédfige Abwasserfuhrung

Durch Halbieren beschadigter bzw. zerstdrter Kanalrohre kann

behelfsmiBig die Abwasserfihrung sichergestellt werden.

Waagerechter Verbau mit zuséatzlichem Brustholz fur

Rohrverlegungsarbeiten

Bei allen Instandsetzungsarbeiten an Kanalleitungen und ganz
besonders bei behelfsmédBiger Instandsetzung ist ein sorgfaltig
ausgefuhrter Grabenverbau erforderlich (s. 2.2 Abb. 3 und

Tab. 2 und 3).
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In einem vorschriftsmaBig verbauten Rohrgraben ist das Ein-
bringen und Verlegen von Rohren mit gréB8erem Durchmesser
(?_ 50 cm) schwierig oder nicht méglich, weil die unteren Stei-
fen/Spreitzen im Wege sind.

Diese Steifen durfen nicht einfach entfernt werden! \Vorher sind

zusétzlichq Brusthsdlzer (Mindestldnge 1, 50 m) entsprechender
Abmessung (8 x 16/12 x 16 cm) einzubauen.

Dabei ist darauf zu achten, dafl der Abstand der unteren Stei-
fe vom Ende des Brustholzes nicht gréBer ist als der Abstand

zur ndchsten Steife oberhalb.

Abb. 74

A

ﬁ

|

I

L

Waagerechter Verbau mit zusédtzlichem Brustholz

Der maximale Abstand vom Brustholzende Grabensohle bis zur
unteren Steife, auch ""Kragldnge' genannt, ist abhdngig von den
Abmessungen der verwendeten Brusthdlzer. Bei Brustholzern
8 x 16 cm betragt diese Kragldnge max. 60 cm, bei Brusthdlzern

12 x 16 cm max. 80 cm.

Es ist zweckmédBig, die Steifen durch unternagein von Knaggen
zu sichern, weil sich bei groflerer Kragldnge der Brusthoélzer

die oberen Steifen lockern kénnen.

Eine zuséatzliche Sicherung der sich gegenuberliegenden Brust-
hélzer ist durch eine auf (Zug-)Spannung gesetzte Rédeldraht-
verbindung bzw. durch eine Kette mit Spannschiof}, die im obe-

ren Kragbereich anzubringen ist, mdglich.
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Abb. 75

Spreize (Steife)

zusatzliche
Brustholzer

=150m

Waagerechter Verbau mit zusatzliichem

Brustholz und Rédeldrahtsicherung

Achtung! Auch gesicherte Steifen dirfen nicht als Ablage (z. B.

beim Ablassen der Rohre) benutzt werden.
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Anhang 1

Fachworterverzeichnis
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AbfluBl

AbfluBquerschnitt

Ablagerung

(in Rohrleitung)

Abrieb

Absetzanlage

Abwasser

Abwasserreinigung

chemische

physikalische

- mechanische

biologische

KatS-LA/303 A - Anhang !

- Wassermenge, welche in der Sekunde (s) einen

3
AbfluBquerschnitt durchflieBt (1/s, m /s)

- Von abflieBendem Wasser erfullter kleinster

. 2
lotrechter Schnitt (m )

- Infolge der Schwerkraft abgesetzte (sedimen-

tierte)Stoffe

- Substanzverlust der Rohrleitung durch die

Bewegung des Geschiebes

- Becken oder Behidlter zum Ausscheiden absetz-

barer Stoffe aus dem Wasser

- Das durch hduslichen, gewerblichen, landwirt-
schaftlichen oder sonstigen Gebrauch in seinen
Eigenschaften veridnderte Wasser (Schmutzwas-
ser) sowie das von Niederschldgen aus dem Be-
reich von bebauten oder befestigten Flachen ab-

flieBende Wasser (Niederschlagswasser)

- Zur ndheren Erlduterung der Herkunft des Ab-
wassers sind Benennungen wie '"hausliiches

Schmutzwasser!'', "Kihlwasser!'" usw. zu benutzen.
]

Behandlung des Abwassers mit chemischen

Zusdtzen

Behandlungsverfahren, das die Gesetze der
Physik ausnutzt, z. B. mechanische Abwasser-

reinigung, Desinfektion durch Erhitzen usw.

Ausscheiden von Schwimm-, Schwebe- und Sink-

stoffen des Abwassers auf mechanischem Wege

Abbau der organischen Stoffe des Abwassers

durch die Tatigkeit von Kleinlebewesen
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Abwasserzone

Aggressivitat

AnschluBkanal

AnschluBleitung

Aufbereitung

Ausufern

Belastung eines

Gewassers

Belebter Schliamm

Belebungsbecken

Belebungsverfahren

_—

Der von einer Abwassereinleitung Uberwiegend
beeinfluBte und in der Regel glutemdBig stark

verschliechterte Teil eines Gewassers

Eigenschaften des Wassers, Bau- und Werk-

stoffe anzugreifen

Kanal vom &ffentlichen StraBenkanal bis zur
Grundstucksgrenze oder bis zum ersten Reini-

gungsschacht auf dem Grundstick

Verbindungslieitung vom Entwdsserungsgegen-

stand (-objekt) zur Grund- oder Falleitung

Behandlung des Wassers, um seine Beschaffen-

heit dem jeweiligen Verwendungszweck anzu-

passen

Ubertreten des Wassers aus dem Gewidsserbett

Volumen oder Masse eines einem Gewdsser in-
nerhalb eines Zeitabschnittes zugefihrten Ver-
schmutzungsstoffes, z.B. Faserstoffe/d (Faser-
last) oder kg, Chloride/s (Chloridlast) oder
ausgedrickt als BSB/d

\VVolumen Masse
Zeit , Zeit

) bzw. CSB/d

Der beim Belebungsverfahren entstehende

Schliamm

Becken, in dem unter Ruckflihrung von belebtem
Schlamm eine biologische Abwasserreinigung

erfolgt

Abwasserreinigung, bei der das Abwasser mit
schmutzabbauenden, aeroben Kleinlebewesen

angereichert wird
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Bestandsplan Enthdlt die erforderlichen Angaben Uber die

L.eitung nach der Verlegung

Betriebsdruck

Druckhthe, die in einem L.eitungssystem vor-

handen ist und in gewissen Grenzen schwankt

Betriebswasser Gewerblichen, industriellen, landwirtschaftli-
chen oder &hnlichen Zwecken dienendes Wasser
mit unterschiedlichen Gluteeigenschaften, das

keine Trinkwassereigenschaften haben muf3

Bodenverdunstung - Unmittelbare Verdunstung vom Boden, also ohne
Pflanzenverdunstung
Brunnen - Kuinstlich hergesteliter, meist lotrechter Erd-
aufschluBl zur Gewinnung von Grundwasser
Chlorung - Zusatz von Chlor zum Wasser in Form von
Chlorgas oder oxydierend wirkenden Chlorver-
bindungen zum Zwecke der Entkeimung des
Wassers, aber der Umwandlung oder Oxydation
unerwinschter Inhaltsstoffe. Die Zusatzmenge
richtet sich nach dem jeweiligen Zweck.
Colikeimzahl - Anzahl der in 100 Milliliter nach Anwendung des
Verdunstungs-, SchichtguB- oder Membranfilter-
o o
verfahrens bei 37 C (bis 45 C) in 24 Stunden
gewachsenen Kolonien von Escherichia coli
(Bacterium coli). Bei Trinkwasser ist die Keim-
zahl = 0 Keime in 100 Milliliter
Colititer - Kleinste Wassermenge, in der noch Escherichia
coli (Bacterium coli) nachweisbar ist
Chemische Reinigungs- - Abwasserreinigung durch Anwendung chemischer
- stufe Zusétze
Dréangewasser - Wasser, das durch einen Damm (Deich), seinen

Untergrund oder auf beiden Wegen in eine Nie-

derung eindringt
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Dran (Drainage)

Durchfluf

DurchflufBzeit

Durchlaf

Durchlassigkeit

Einleiten

Einwohnerdichte

Entkeimung

Entsorgungstechniken

Fallung

Falleitung

(Fallrohr)

Faulnis

Faulschlamm

Leitungsstrang aus Ton- oder gelochten Kunst-
stoffrohren zur Entwdsserung von Bdden unter-

irdisch in Sickerpackung verlegt

Wassermenge, die in einer Sekunde einen Lei-

3
tungsquerschnitt durchflieBt (m~/s, 1/s)

Quotient aus Rauminhalt (Volumen) und Durch-

fluB (s, min, h)

Bauwerk zur Durchleitung eines offenen Gewdads-,
sers oder eines Freispiegelkanals unter einem

Damm

Fahigkeit des Bodens, Flissigkeiten weiter-

zuleiten

Genehmigungspflichtiges Einleiten von Stoffen

in oberirdische Gewasser (insbeondere Abwasser)

Quotient aus Einwohnerzahl und Flache, anzu-

geben in "E" je ha (E/ha)
Abtoten oder Abscheiden aller Mikroorganismen

Technische Verfahren zur Behandlung oder Besei-

tigung von Abwassern, Abfédllen und Abgasen

Chemische MaBnahme, die zum Uberfihren ge-
|6ster Bestandteile des Wassers in eine absetz-

bare abfiltrierbare Form dient

Lotrechte Rohrleitung, die durch ein oder meh-
rere Geschosse eines Gebdudes fuhrt, Uber das
Dach entliftet wird und das Abwasser einer Grund

leitung zuflhrt

Abbauprozef durch Einwirkung anaerober Bakte-

rien ohne Zufuhr von Luftsauerstoff

Kladrschlamm nach einem Faulvorgang zum

anaeroben Abbau organischer Substanzen



Feststoffe

Feststoffgehalt

Fettabscheider

Filter

Filterschlammwasser

FlieBgeschwindigkeit

in einem Rohrquerschnitt

Flockung

Fracht

Gerinne

Gerollfang

(Schlammfang)

Geschiebe

Gewadasser
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Ungeldste Stoffe in Flussigkeiten und Schlamm

Gehalt von Feststoffen in Wasser und Abwasser-

schiamm

VVorrichtung zur Trennung von Fett und anderen

Schwimmstoffen von Wasser

Wasser- und luftdurchldssiger Stoff (z. B. Sand,
Kies, Kohle, ungeleimtes Papier), der beim
Durchgieflen von Flissigkeiten deren feste Be-

standteile zurickhalt

Beim Reinigen von Filtern anfallendes, mit den

abgefilterten Schmutzstoffen versetztes Wasser

FlieBgeschwindigkeit in einem Rohrquerschnitt

wird in m/s angegeben

Kunstliche Erzeugung von Flocken durch Zusatz
von Chemikalien, wie z. B. Eisen- oder Alumi-

niumsalzen

Menge der pro Zeiteinheit in einem bewegten
Medium mitgeflihrten Stoffe, z. B. Abwasser-
fracht, Geschiebefracht, Salzfracht, Schmutz-

fracht

Bauwerk zur Ableitung von Wasser in Be- und

Entwédsserungsanliagen

Auffangvorrichtung in StraBenabldufen, die

verhindert, daB Feststoffe (z. B. Gerdll, Steine,

Sand) in die Kanalisation gelangen

Feststoffe, die von der Strémung flieBender

Gewadasser nahe der Sohle bewegt werden

In der Natur flieBendes oder stehendes Wasser

sowie das Grundwasser
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Gewdsserkunde

Gewerbliches

Abwasser

Grundleitung

Grund wasser

Grundwasserabsenkung

Grundwasseraustritt

Grundwasserspiegel

Grundwasserstand

Kampfer

Kanal

Kanalspuler

Klaranlage

Klarschlamm

Bereich der Hydrologie, der sich mit den Ge-
wissern im natiirlichen Wasserkreislauf zwi-
schen dem Niederschlag auf das Festland und

dem RickfluB zum Meer befafit

Abwasser aus Gewerbebetrieben

Liegende, unterirdisch verlegte Abwasserlei-
tung auf einem Grundstiick, die in einem An-

schliuflkanal mundet

Das die Hohlrdume der Erdrinde zusammen-
hidngend ausflillende Wasser, das nur der

Schwere (hydrostatischer Druck) unterliegt

Absenken der Grundwasseroberfldche oder
Grundwasserdruckfldche durch technische

MaBnahmen

Bewegung von Grundwasser aus dem Erdreich,
und zwar in verteilter Form oder als Quelle

zusammengedrangt

Freigelegter Wasserspiegel nach Druckausgleich
Wasserstand des Grundwasserspiegels (cm)
Gewdlbeansatzpunkt im Abfluquerschnitt z. B.
grofBte Breite beim Kreis- und Eiprofil
Kunstlicher Wasserlauf zur Be- und Entwasserun

Vorrichtung zur Sduberung und Spulung von

Abwasserkandlen

Anlage zur mechanischen, biologischen bzw.
chemischen Reinigung von kommunalen, gewerb-

lichen und industriellen Abwéassern

Aus Feststoffen mit mehr als 90% Wassergehalt

bestehende Riickstinde, die bei der mechanischen



Kleinklaranlage

L uftungsleitung

Mechanische Reini-

gungsanlage

Mischsystem

Mischverhédltnis

Mischwasser

Nachklarbecken

Niederschlagswasser

Notauslaf

Notverschiuf
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Vorreinigung, bei der Nachkldrung und in der

biologischen Stufe anfallen

Kldranlage von einer Kapazitdt, die hochstens
fur die Reinigung der Abwéasser von 200 Ein-

wohnern ausreicht

Fortfuhrung einer Falleitung oder Anschlullei-
tung fur Schmutzwasser Uber die héchstgelegene

Anschluflstelle hinaus bis Uber das Dach

Anlage zur Abwasserreinigung auf mechanischem
Wege in der Regel durch Rechen, Sandfang und

VVorkldrbecken

Gemeinsames Ableiten von Schmutz- und Regen-

wasser in einem Entsorgungssystem

Verhiltnis Schmutzwasser /Regenwasser im

Gesamtabfluf}

Gemisch aus Niederschlagswasser (Regenwasser)

und Schmutzwasser

Absetzbecken zur Nachkldarung von biologisch
bereits gereinigtem Abwasser, in ablaufmafiger

Einheit mit einer biologischen Reinigungsanlage

Das aus dem Bereich von bebauten oder befestig-

ten Flachen abflieBende Wasser

AuslaB fur Abwasser, der sich nur im Notfall

offnet

Vorrichtung zur voribergehenden Absperrung
von L.eitungen und Bauwerken in Wasserversor-

gungs- und Abwasseranlagen
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Olabscheider -

Oberfldchenwasser -

Ortsentwasserung -

pH-Wert -

Pumpensumpf -

Pumpwerk -

Quelle -

Quellschuttung -

RegenauslalR -

Regendauer -

Regenfalleitung -

10

Vorrichtung zur Abscheidung der 6ligen sowie

fettigen Bestandteile des Abwassers durch

Schwerkraft

Das Wasser oberirdischer Gewisser (z. B.

FluB-, Seen- und Talsperrenwasser)

System zur Sammlung und Ableitung von Abwas-

ser einer bestimmten Gebietseinheit zur Klar-

anlage

MafBzahl! fur die Wasserstoff-lonen-Konzentration

zur quantitativen Kennzeichnung der Reaktion

eines Wassers

Der Teil eines Pumpwerkes oder des zugeh6-
rigen Sammelbehdlters, aus dem das Abwasser

abgepumpt wird

Pumpanlage zum Heben von Wasser

Ortlich begrenzter natirlicher Grundwasser-

austritt

Austreten der Wassermenge einer Quelle.

Angabe in Liter pro Sekunde

AuslaBbauwerk von Regenwasserkanédlen beim

Trennverfahren

Zeitdauer T, die zwischen dem Beginn und dem
Ende eines Regens oder eines Regenabschnittes

liegt (s, min)

Innen- oder auBenliegende Rohrleitung zum
Ableiten des Regenwassers von Dachflachen,

Balkonen und L.oggien



Regenspende

Regeniberlauf
Reinwasser

Rohrnetz

Rohschlamm

Rohwasser

Rickstauebene

Rickstauverschiuf

Sammler

Sandfang

Sauerstoffbedarf
- biochemischer

(BsB)
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Niederschlagsmenge in einer Sekunde, die auf
die Einheitsfldche des Niederschliagsgebietes

niedergeht
Entlastungsbauwerk beim Mischsystem
Wasser nach der Aufbereitung

Meist unter StraBenfldchen angelegtes ver-
zweigtes und vermaschtes System von Haupt-,

Versorgungs- und Anschlulieitungen

Schlammiger Rickstand bei der mechanischen

Abwasserreinigung
Wasser vor der Aufbereitung

Festgelegte Hohe, unterhalb derer Entwésse-
rungseinrichtungen auf Grundsticken gegen

Rickstau aus der Kanalisation zu sichern sind

VerschluBvorrichtung im Ablauf von Hausent-
wisserungsanlagen, die verhindern soll, daf3 bei
starker Belastung des Kanalnetzes bei Regen oder
Hochwasser Abwasser in tiefliegende Keller ein-

dringt

Entwdsserungskanal fur ein grofleres Gebiet, in
welchen die kleineren Nebensammler einminden

und der seinerseits zu einem Hauptsammler fihrt

Bauwerk zur Abtrennung von Sand und anderen
Schwerstoffen aus dem Abwasser auf mechani-

schem Wege (Sedimention)

Menge an gelostem Sauerstoff, die zum vélligen
oxydativen biologischen Abbau organischer Stof—

fe im Wasser bendtigt wird (mg/l, g/m3)

1
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Sauerstoffbedarf
- chemischer

(CsB)
Schlammfang

Schmutzwasser

Schmutzwasseranfall

Schnellfilter

Schwebstoffe

Schwimmstoffe

Sedimentation

Sekundérverunrei-

nigung

Sickerleitung

Sickerschacht

Menge an geléstem Sauerstoff, die fur chemische
Oxydationsvorgdnge, vor allem anorganischer

Verbindungen, im Wasser bendtigt wird
Siehe Gerdllifang

Aus Haushalten, Gewerbe und Industrie abflie-

BRendes Abwasser

Zum AbfluB kommende Schmutzwassermenge einer
bestimmten F [dche, bezogen auf eine Zeiteinheit

(Liter pro sek/Hektar (1/s je ha))

Filter mit einer FlieBgeschwindigkeit von min-
destens mehreren Metern je Stunde; mit Sand
oder ahnlichen Filtermassen von Korngréflen

ab 0, 5 bis 2 mm gefilit

Feststoffe meistens mineralischer Natur, die im
Wasser schweben, weil sie mit ihm im Gleich-

gewicht stehen

Feststoffe meist organischer Art, die leichter
als Wasser sind und daher auf der Oberfldche

schwimmen

Ablagerung von Inhaltstoffen des Abwassers
nach dem Schwerkraftprinzip (durch Absenkung
der FlieBgeschwindigkeit kleiner gleich

<< 0,3 m/sek)

Verunreinigung des Wassers durch Produkte,
die sich beim Abbau der primidren Verunreini-

gung im Wasser bilden

Im Erdreich horizontal oder mit Gefélle verleg-
te Leitung aus gelochten oder geschlitzten Roh-

ren, Steinpackungsstrdngen u. a.

In Wandung und Sohle durchldssiges Schacht-
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bauwerk, Uber das Wasser tieferliegendem

Grundwasser zugefuhrt wird
Sickerwasser - Im Erdreich versickerndes Wasser

Sinkstoffe - Ungeloste Stoffe, die aufgrund ihres héheren

Gewichtes im Wasser absinken

Trennsystem - Ableiten von Schmutzwasser und Regenwasser

in getrennten Entsorgungssystemen

Trockenwetterabflul - AbfluB in das Kanalisationssystem ohne den

Anteil von Regenwasser

Tropfkérperverfahren - Abwasserreinigung, bei der man sich der Akti-
vitdten von aeroben, schmutzabbauenden Klein-
lebewesen bedient. Das Abwasser wird Uber
einen mit witterungsbestidndigem Material ge-
fullten Tropfkdrper geleitet. Hierbei werden
unter Sauerstoffverbrauch die organischen

Bestandteile des Abwassers abgebaut

Umkippen - Biologischer Vorgang in einem Gewdasser, der
einsetzt, wenn die naturlichen Selbstreinigungs-
krdfte des Gewdssers nicht mehr die Schadstoffe

abbauen konnen.

Der Begriff wird auch dann gebraucht, wenn
durch Vergiftung und Abtdtung der Kleinlebe-
wesen in biologischen Kldranlagen die Funkti-

onsfahigkeit erlischt

Verteilung - Verteilung des anfallenden Abwasserstromes in
Kldranlagen durch Rohrabzweige, Verteilungs-
gerinne, VVerteilungsschidchte, Kreisverteiler

und beliiftete Verteilerkanile

13



KatS-LA/303 A - Anhang 1

VVorbehandlung

Behandlung von bestimmten Abwdssern gewerb-
licher oder industrieller Herkunft, bevor sie in

offentliche Abwasseranlagen eingeleitet werden

Vorflut - Moglichkeit des Wasserabflusses durch natiur-
liches Gefalle oder durch kinstliche Hebung
Vorfluter - Ein der Vorflut dienendes Gewéasser

Weitergehende

Reinigung von Abwasser, das bereits mechanisch
Reinigung und biologisch gereinigt wurde mit dem Ziel, Stof-
fe, die bei der mechanischen und biologischen
Stufe nicht abgebaut werden kénnten, dem Abwas-

ser zu entziehen

Zweckverband - ZusammenschluB3 von Gemeinden und Gemeinde-
verbdnden zur gemeinsamen Erledigung bestimmter
Aufgaben,u. a. auf dem Gebiet der Wasserver-
sorgung und -entsorgung sowie der Abfallbeseiti-

gung

14



KatS-LA 303/A 2 - Anhang 3

Anhang 3

Sicherung von Arbeitsstellen
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Allgemeines

Arbeitsstellen, die den Verkehr auch nur kurzfristig behindern

oder unterbrechen, missen zum Schutz der Verkehrsteilnehmer,
der Arbeitskré&fte und der Baustelleneinrichtungen gekennzeich-
net und abgesperrt werden. Die erforderlichen MaBnahmen rich-

ten sich nach Art und Umfang der Baustelle.

Kooperation der betroffenen Stellen

Verantwortlich fur die Regelung der Absperr- und Umleitungs-
mafBnahmen ist die die HilfsmaBnahme anordnende Behérde. Sie
hat sich mit der StraBlenverkehrsabteilung und Polizei abzustim-
men. Die Zustandigkeit fur Anordnungen im Zusammenhang mit
Straflenbauarbeiten bzw. Arbeiten im StraBenraum und die Ver-
fahren zu ihrer Inkraftsetzung sind in § 45 StVvO und In der

VwWV-StVO zu § 45 geregelt.

Die Durchfihrung der SicherungsmaBnahmen kann dem Fihrer/

Unterflihrer der eingesetzten KatS-Einheit Ubertragen werden.

Die erforderlichen Gerédte bzw. Material zum Sperren und Sichern

von Baustellen sind, soweit erforderlich, im Betriebshof des

VVersorgungsbetriebes zu entleihen.

Verkehrszeichen

Verkehrszeichen zur Sicherung von Arbeitsstellen sind stand-

fest und gut sichtbar aufzustellen.

Die wichtigsten Gefahrzeichen, Vorschriftzeichen bzw. Richt-

zeichen sind:

Gefahrzeichen

Baustelle (Zeichen 123)
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Laut StraBenverkehrsordnung ist vor Arbeitsstellen durch das
Zeichen "Baustelle" zu warnen. Dieses Zeichen ist in ausrei-
chender Entfernung von der Baustelle aufzustellen. Die Entfer-
nung kann innerhalb der Ortschaften 100 - 50 Meter, auflerhalb
der Ortschaften 800 - 200 Meter betragen. Sie ist abhdngig von
der Lage der Baustelle, der dort vorhandenen VVerkehrsbelastung

sowie der zugelassenen Geschwindigkeit.

Verengte Fahrbahn (Zeichen 120 - 121)

Diese Zeichen sind dort zu verwenden, wo an Straflen mit Gegen-

verkehr ein Fahrstreifen entfallt oder erheblich eingeengt wird.

Gegenverkehr (Zeichen 125)

Das Zeichen ist aufzustellen, wenn eine Fahrbahn fir eine Rich-

tung voribergehend in beiden Richtungen befahren wird.

Lichtzeichenanlage (Zeichen 131)

Vor Lichtzeichenanlagen an Baustellen muB stets durch dieses
Zeichen auch innerorts gewarnt werden. Die Entfernung zur
Lichtzeichenanlage ist auf einem Zusatzschild anzugeben. Die
Zeichen 120 - 121 - verengte Fahrbahn - werden damit entbehr-

lich.
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Dem Gegenverkehr VVorrang gewdhren (Zeichen 208)

Vorrang vor dem Gegenverkehr (Zeichen 308)

Wenn an einer Baustelle das Zeichen '"Dem Gegenverkehr \Vor-
rang gewadhren'' aufgestellt ist, mufl durch das Zeichen 121 -
verengte Fahrbahn - gewarnt werden. Am anderen Ende der Ver-
engung ist das Zeichen 308 - Vorrang vor dem Gegenverkehr -

aufzustellen.

Achtung! Die richtige Aufstellung ist zu Uberprufen.

Vorgeschriebene Fahrtrichtung (Zeichen 209, 211 und 214)

Diese Zeichen sind an Kreuzungen und Einmindungen nur auf-
zustellen, wo andere Fahrtrichtungen mdglich sind, aber verbo-
ten werden missen. Andere Fahrtrichtungen werden entsprechend

vorgeschrieben.

\VVorgeschriebene VVorbeifahrt (Zeichen 222)
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Wegen Verwechslungsgefahr mit dem Zeichen '"\Jorgeschriebene
Fahrtrichtung' ist unbedingt darauf zu achten, daf die Pfeile

genau in einem Winkel von 45 Grad schrag abwarts zeigen.

Verbot fir Fahrzeuge aller Art (Zeichen 250)

Dieses Zeichen ist an einer Ablenkstelle aufzustellen, selbst
wenn sich die Baustelle erst eine Strecke hinter der Ablenkstelle
befindet. Das Zeichen kann erforderlichenfalls mit dem Zusatz-

schild "Anlieger frei!' versehen werden.

Verbot flir Fahrzeuge Uber ein bestimmtes Gesamtgewicht

oder eine bestimmte Breite (Zeichen 262 und 264)

Bei Festlegung dieser Mafle ist ein ausreichender Sicherheits-

abstand zu bericksichtigen.

Zulassige Hochstgeschwindigkeit (Zeichen 274)

Zulassige Hochstgeschwindigkeiten sollen nur auf volle Zahlen
(z.B. 80, 60, 40 km/h) festzusetzen sein. Das Zeichen ist so
weit von der Gefahrenstelle aufzustellen, daB Fahrzeugfiihrer
auch dann noch rechtzeitig auf die vorgeschriebene Hochstge-
schwindigkeit verzégern kdnnen, wenn sie das Zeichen, z.B.

bei Nacht, erst aus geringer Entfernung erkannt haben.
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Halteverbot/eingeschranktes Halteverbot (Zeichen 283 und 286)

Diese Zeichen sind auch dort erforderliich, wo die Breite der
verbleibenden Fahrstreifen das Halten erlauben wiirde, das Ver-

bot aber fir die Abwicklung der Bauarbeiten erforderlich ist.

Richtzeichen

Umleitung (Zeichen 454)

[ Umleitung >

Am Beginn der Umleitung (Ablenkstelle) und, soweit erforderlich,

an Kreuzungen und Einmindungen im Verlauf der Umleitungs-
strecke ist dieses Zeichen anzubringen. Oftmals ist es zweck-
méRig, unter diesen Zeichen ein gleich groBes Pfeilschild mit

Ortsangabe anzubringen.

Umleitung mit Zusatzschild (Zeichen 457)

Umleitung

Jede Umleitung ist, je nach Schnelligkeit des dort vorherrschen
den Verkehrs, 400 - 800 Meter vorher anzukiindigen. Wo nicht
schneller als 50 km/h gefahren wird, geniugt eine Ankiindigung

auf 200 Meter. Innerhalb geschlossener Ortschaften kann die Ent-

fernung noch kiirzer sein.

Uberleitungstafel (Zeichen 469)
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Uberleitungen sowie Rickleitungen des Verkehrs auf die Fahrbahn
oder den Fahrstreifen fir den Gegenverkehr sind durch "Uberlei-

tungstafeln! anzukundigen.

3.3 Absperrgerite

Zur Sperrung der Baustelle sind
- Absperrschranken

- Leitkegel

- Absperrbaken

oder

- fahrbare Absperrtafeln

zu verwenden.

BehelfsmiaBig oder zusitzlich kénnen weiB-rot-weifle Warnfah-
nen, aufgereihte rot-weie Fahnen oder andere rot-weifle Warn-

einrichtungen verwendet werden.

Rot-weiBe Absperrleinen kénnen an Baustellen innerorts zusatz-
lich zur L3ngsabsperrung durch Absperrbaken als Fuflgdnger-

sicherung eingesetzt werden.

Zusatzlich zu den Absperrgeriten sind Warnleuchten einzuset-
zen, wenn die Sichtverhiltnisse es erfordern. Diese Warnieuch-
ten zeigen rotes Licht, wenn die ganze Fahrbahn gesperrt ist,

sonst gelbes Licht oder gelbes Blinklicht.

Besteht besondere Gefahr fur die kurz hinter einer Querabsper-
rung beschiftigten Helfer, so sind massive Sperren von ca.
1 m- 1,20 m Hohe z. B. aus Sandwéllen, Sandsdcken oder mit

Kiessand gefliliten Holzbehdltern aufzubauen.

4 Verkehrsfuhrung und Verkehrsregelung

Allgemein sind zu unterscheiden
- Arbeits-/Einsatzstellen von kiirzerer Dauer

- Arbeits-/Einsatzstellen von ldngerer Dauer.
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Bei Arbeits-/Einsatzstellen von kirzerer Dauer kann unter In-
anspruchnahme des § 35 der StraBenverkehrsordnung von einer
festen Absperrung abgesehen werden. Ausreichende Beschilde-
rung bzw. der Einsatz von Warnposten sind hierbei erforderlich.
Eingesetzte Arbeits-(Gruppen) Kfz sind durch weif3-rot-weifle

Warnfahnen zu kennzeichnen. Ebenso ist der Einsatz eines gel-

ben Blinklichtes moglich.
Abb. 1

—

Arbeits-/Einsatzstelle von kiirzerer Dauer

Arbeits-/Einsatzstellen von ldngerer Dauer

Zu Arbeits-/Einsatzstellen von langerer Dauer zdhlen alle Bau-

stellen, die nicht nur wdhrend des Tages aufrechterhalten wer-

den.

Grundséatzlich ist bei diesen Baustellen fur jeden wegfallenden
Fahrstreifen ein Behelfsfahrstreifen vorzusehen. Sollte dies
nicht méglich sein, ist bei Fahrbahnen mit Gegenverkehr bei
Wegfall eines Fahrstreifens zu prufen, ob eine Verkehrsab-
wicklung Uber einen Fahrstreifen im Wechselverkehr méglich
ist. Hierbei ist die Systematik der Beschilderung den Abbil-

dungen 2 bzw. 3 zu entnehmen.
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Abb. 2

Art der Finschrdnkung

Fntfernung keine Finschriin- Einschrinkung I Fahrbahn halbseitig gesperrt

vom Bezugs- kung des Fahr- des Fahrstreifens
punkt streifens Einschriinkung des , Regelung durch

Fahrstreifens Lichtzeichenanlage

Gegen- Gegen-
Richtung richtung JRichtung irichtung

nach 8rtl.
Situation
(Staulinge) — —

(s.a. Abschn.
3.1.1.3)

400 m

300 m

L2

200 m

100 m

*eee

— — — @ Lichtzeichenanlage

20 m

Wiederho-
lung in der
Arbeits-
stelle

bei L > 300

20 m
nach Ende
der Arbeits-
stelle

S @, |® 6 P !
I

terinan 20 /2,3 e /s

Nr.

. ggf. 70/50
LR nur wenn Breite des verbleibenden Fahrstreifens <2,75 m

LA auf beiden StraBenseiten

Systematik der Beschilderung von Arbeitsstellenbereichen

auf Fahrbahnen mit Gegenverkehr aulerorts
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An der Quer-

Abb. 3
geringe Einschrié&nkung Fahrbahn halbseitig gesperrt
Entfernung verbleibende verbleibende Fahrbahn 25,50 a
6
vom Fahrbahn . ohne mit Regelung durch Regelung durch.
Bezugspunkt FuBg4ngernotweg Fufigingernotweg Verkehrszeichen Lichtzeichenanlage
Gegen- Gegen- Gegen- Gegen- -Gegen=-
Richtung irichtung {Richtung | richtung |[Richtung |richtung | Richtung |richtung | Richtung | richtung
nach 8rtl.
Situation
(Staullnge) — — — — — —
(s.a. Abschn. —
U T T A
- *
S A ~ A S ANTANA
20 - 30w — — — — — — ‘!I:!»} — o——
Adad
10 - 20 = — — — — — — Lichtzeichenanlage

® B |

der Arbeits-
stelle

- *e
absperrung — —_— Gy s —_— —_—
am Beginn benvtzen
und Ende
10- 20 =
nach Ende

vergl.

Regglplon Iv /1 v/ 2 /3 Iv /4 IVv/5
Nr.

- Nur wenn Breite des verbleibenden Fahrstreifens <2,75 m

Z 283 A bzw, Z 283 E
auf beiden StraBenseiten

Systematik der Beschilderung von Arbeitsstellenbereichen

auf Fahrbahnen mit Gegenverkehr jnnerorts

Die ortliche Situation kann haufig Abweichungen erforderlich

machen.

Eine Verkehrsregelung durch die Zeichen "Dem Gegenverkehr
Vorrang gewdhren'" (Zeichen 208) und "Vorrang vor dem Gegen-
verkehr!" (Zeichen 308) ist fiir einen Wechselverkehr dann aus-
reichend, wenn die Engstelle so kurz und die Verkehrsbelastung
so gering sind, daB in der wartepflichtigen Zufahrt der Eng-
stelle kein nennenswerter RUckstau entsteht und die Engstelle

beiderseits Uberschaubar ist (Abbildungen 4 und 5).

11
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& |

Abb.

———————

4

10-20

max. 50

001-0S W I
|
oz-olL
° ®
-<5,50
' ®
oz-oL ®
@
|
|
Rt

10-20

20-30

30-50

50-100

Arbeitsstelle innerorts,
Fahrbahn halbseitig gesperrt,
Verkehrsregelung durch Verkehrszeichen.

Lingsabsperrung durch Absperrbaken
oder -schranken. Rot-weiBe Absperr-
leinen als zusatzliche Langsabsperrung

*) das Zeichen 208 ist links zu wieder-
holen

MaRe in Metern

Arbeitsstelie innerorts. Fahrbahn halbseitig gesperrt.

Verkehrsregelung durch Verkehrszeichen.
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100

300

400

Arbeitsstelle auBerorts.
Fahrbahn halbseitig gesperrt.
Verkehrsregelung durch Verkehrszeichen

Neigung 1:3

Langsabsperrung durch Absperrbaken
Abstand < 10 m(< 20 m),
Warnleuchte auf jeder 2.Bake(jeder
Bake)

Neigung 1:10

*) das Zeichen 208 ist links zu wieder-
holen

1) Alternative 70/50/50,

°*°) bei haufigem Stau Z 123 und Z 741
auch in groBerer Entfernung aufstellen

MagBe in Metern

Arbeitsstelle aulerorts, Fahrbahn halbseitig gesperrt.

VVerkehrsregelung durch Verkehrszeichen.
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Reicht diese Absperrung nicht aus, sind Wechsellichtzeichen einzusetzen

Abbildungen 6 und 7).

Abb. 6
g |
Arbeitsstelle innerorts.
Fahrbahn halbseitig gesperrt.
Verkehrsregelung mit einer Licht-
Mlﬂs——v | zeichenanlage.
0S50t
oz-oL
0 0

o

)

A

- Langsabsperrung durch Absperrbaken
oder -schranken. Rot-weile Absperr-
0 0 leinen als zusadtzliche Langsabsperrung.
*)
10-20
8——-30-50
| A —_ 50-100
*) L2Z-Anlage
1 G MaBe in Metern

Arbeitsstelle innerorts. Fahrbahn halbseitig gesperrt.

Verkehrsregelung mit einer L ichtzeichenanlage.
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Abb. 7
' [
[} 4 wo0Y .
Arbeitsstelle auBerorts.
(. Fahrbahn halbseitig gesperrt.
Verkehrsregelung durch Lichtzeichen-
00g —* anlage.
(s |
002
0oL
«® |
— Z———— 20
)
Y 0 Neigung 1:3
< 5,50
3
] A Wiederholen bei Arbeitsstellen iber
~ p
) 300 m Lange
(L} @
Langsabsperrung durch Absperrbaken
Abstand < 10 m(< 20 m)
Warnleuchte auf jeder 2.Bake(jeder
Bake)
° 0 Neigung 1:10
*)
i & N
I @
100
200
I 1) Alternative 70/50
1)
| .
300 ) LZ-Anlage
) "zct:‘ei héufigem Stau Z 123 und 2 741
H in groBerer Entfernung auf-
(400m ] 400 stellen
| MaBe in Metern

Arbeitsstelle auBerorts. Fahrbahn halbseitig gesperrt.

Verkehrsregelung durch L ichtzeichenanlage.
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Bei StrafBen mit starker VVerkehrsbelastung ist die Einrichtung von Umlei-

tungsstrecken dem Wechselverkehr vorzuziehen. Hierbei ist die Vorfahrt
dem verdnderten Verkehr anzupassen.

Abb. 8

Arbeitsstelle innerorts,
Fahrbahn halbseitig gesperrt.
Sperrung einer Fahrtrichtung,

*) nur wenn erforderlich

Neugasse

|

Arbeitsstelle innerorts. Fahrbahn halbseitig gesperrt.

Sperrung einer Fahrtrichtung.
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Bei Vollsperrung ganzer Straflen ist durch die anordnende Verwaltung zusam-

men mit der zustdndigen Verkehrsbehérde ein Umleitungsplan zu erstellen

(Abbildungen 9 und 10).
Abb. 9

Arbeitsstelle innerorts.
Volisperrung einer Strale.

| [Umteitung]
05-0€- I oo

(, L4ea8

s
§:
2 [ Umieitung >
J (NN J
4
T
sll2 A-Stadt] *)
S|I€E
allD
| \/
w
=
3 —30-50
(o]
(Umieitung]
*) nur wenn erforderlich
MaRBe in Metern

Arbeitsstelle innerorts. VVollsperrung einer Strafle

17
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10

Vollsperrung einer Strale auBerorts

Lageplan
D-Stadt
2
C-Dorf
1
B-Dorf
A-Stadt
1
) Q 200
(Sunuern]]
' EI 300
ﬁ F |L°0m|
von A-Stadt 400
von D-Stadt 2
00y —————
Bunyepun F

TR
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Auf Umleitungsstrecken konnen ggfls.
Geschwindigkeitsbegrenzungen und
Uberholverbote erforderlich werden.

MaRe in Metern

Planskizze Z 459 zu Punkt 1

[ D-Stadt
C-Dorf
E-Dorf
B-Dorf
A-Stadt

Planskizze Z 459 zu Punkt 2

A-Stadt

B-Dorf

E-Dorf

C-Dorf

D-Stadt

Vollsperrung einer Strafle auflerorts
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und des
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Gaspirgeriétes (Gasspiirpumpe)
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Allgemeines

Durch Untersuchungen wurde festgestellt, daR eine gefahrlose
Begehung von Schichten bzw. ein Arbeiten im Kanaleinsatz oft-
mals nicht moglich ist, da der Sauerstoffgehalt in vielen Féllen
unter 17% liegt. Diese Tatsache ist im Sommer bei hohen Auflen-
temperaturen besonders ausgepragt, da kein Luftaustausch der
kalten und sauerstoffarmen Schachtluft mit der warmen und leich-
teren AuBenluft erfolgt. AuBBerdem kénnen, bedingt durch Faul-
vorgdnge im Abwasser, giftige oder betidubende Gase und Dampfe

in gefdhrlicher Konzentration entstehen.

Jede verantwortliche Fuhrungskraft und jeder eingesetzte Helfer
muB aufgrund seines Ausbildungsstandes wissen, dafl er bei Be-
treten von Kanalanlagen mit Gefahren durch

- Sauerstoffmangel

- Kohlenmonoxyd,

- Kohlendioxyd, Ammoniak und Schwefelwasserstoff

sowie
- explosive Gase bzw. Dampfe

rechnen muB.

Ausstattung zur Messung und Prifung am Einsatzort

Die Unfallverhitungsvorschrift "Ortsentwdsserung' schreibt vor
Begehen von Kanalisationsanlagen neben einer 15miniitigen Be-
IGftung eine "Prifung durch MefBgerite mit ausreichender Anzei-
gegenauigkeit'" vor, um sicherzustellen, daB in den Kanalanla-
gen keine brennbaren oder giftigen Gase oder Dampfe in gefihr-

licher Konzentration vorhanden sind.

Ein Verfahren,bei dem alle gesundheitsschadlichen bzw. explo-
siblen Gase bzw. Dampfe gleichzeitig festgestellt werden kén-

nen, gibt es derzeit noch nicht.

Den Helfern der AO-Gruppe des Instandsetzungsdienstes steht

fur Messungen und Prifungen am Einsatzort, die vor Begehen
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eines Schachtes bzw. einer Kanalstrecke unbedingt durchzu-

fuhren sind, folgende Geré&teausstattungen laut STAN zur Ver-

fugung:

1 Satz Spurausstattung, expl. Gasgemisch, mit dem HandmeR-
und Warngeridt (EXWARN-Geriat) zur Feststellung und
kontinuierlichen Messung der explosiblen Gase bzw.
Dampfe

und

1 Satz Spurausstattung, Gaslecksuche (""Drager Multi-Gas-De-
tektor') zur Messung und Priifung gesundheitsschiadli-
cher Gase

sowie

1 Satz Priufrdhrchen fur den "Multi-Gas-Detektor', bestehend au:
2 Packungen Prifrohrchen Polytest
2 Packungen Prifrohrchen Erdgastest
1 Packung Prifrdhrchen Kohlendioxyd
1 Packung Prifréhrchen Kohlenmonoxyd

1 Packung Prifrshrchen Sauerstoff

3 HandmefB- und Warngerit (EXWARN-Gerét)

Das HandmefB- und Warngerat dient

zur Uberprifung der Gasfreiheit von Schadenstellien

(z. B. Rdume in Gebiduden, Schichten, Behiltern etc.)
- zur Warnung bei entstehender Explosionsgefahr an der

Schadensstelle durch Gas/Dampf-L uftgemische unterhalb

der unteren Explosionsgrenze

- zur L.eckiberwachung von L.eitungen oder anderen gas-
fuhrenden Installationen

- zur Bestimmung des angetroffenen explosionsgefahriichen
Gas/Dampf-Luftgemisches

sowie

-~ zur Messung der Gaskonzentration.
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Es eignet sich zur Messung von Methan, Propan, Wasserstoff,
Athan, Hexan, Oktan, Methanol, Athanol, Acetylen, Benzol,
Butan, Toluol, Aceton und Isopropanol in Mischung mit Luft

bis zu Konzentrationen von 50% der unteren Explosionsgrenze.

Mit dem Gerdt kénnen auch andere brennbare Gase und Dampfe,
die im Bereich unterhalb der unteren Zindgrenze liegen, fest-

gestellt und gemessen werden.

Durch katalytische Verbrennung der brennbaren Gase oder Damp-
fe in Luft am aktiven Element entsteht ein Mef3signal, das Uber
Verstarker zum Anzeigeinstrument und zur Alarmeinheit im Ge-

rat geleitet wird.

Abb. 1

Empfindlichkeits-

Potentiometer Me;skammer Abdeckscheibe

Aufhangung
fir Trageriemen

Blinklampe

Deckel-
schraube

——Betriebs-
lampe

| Front-

platte
Scheibenverriegelung %
Nullpotentiometer 0 : Aus
Stellschraube Schalter T = Test
Ladestecker mech. Nullpunkt | = Betrieb

Alarmpotentiometer Anzeigeinstrument

HandmeB- und Warngerdt EXWARN

Inbetriebnahme

Zur Inbetriebnahme des Gerates ist der Schalter zundchst auf
die Stellung "T" (Test) zu stellen. In dieser Stellung
- schldgt der Zeiger des Anzeigeinstrumentes aus,

- blinkt die rote Blinklampe,



KatS-LA 303/A 2 - Anhang 4

- gibt der Signaigeber einen pulsierenden Heulton

und

- die Betriebslampe leuchtet auf.

Nach Prifung dieser Funktionen ist der Schalter auf Stellung
""" (ein) zu stellen. Dabei

- erlischt die rote Blinklampe,

- verstummt der Signalgeber

und

- geht der Zeiger des Anzeigeinstrumentes auf "0" zurick.

Das Gerat ist nun eingeschaltet und betriebsbereit.

Bei voll aufgeladenem Akku wacht das EXWARN-Geré&t etwa
10 Stunden kontinuierlich und automatisch ohne weitere Beta-
tigung Uber das Auftreten von brennbaren Gasen und Dampfen
unterhalb der unteren Explosionsgrenze. In diesem Zeitraum
ist eine Funktionsiiberwachung des Geréates durch einen Helfer

nicht erforderlich.

Bei Explosionsgefahr gibt das Gerat Alarm durch einen pulsie-
renden Heulton bzw. durch das Aufblinken der roten Blinklampe.
Hiernach ist unverziglich der Gefahrenbereich mit dem Geréat
zusammen zu verlassen und es sind GegenmaBnahmen einzuleiten.
Dies gilt auch, wenn das Signal nach kurzer Zeit wieder erl5-

schen sollte.

Das Absinken der Betriebsspannung wird durch einen Dauerton
angezeigt. Danach sind nur noch fur kurze Zeit einwandfreie

Messungen moglich.

Wwarnungen vor Explosionsgefahren kénnen jetzt nur noch am
Anzeigeinstrument bzw. an der Blinklampe erkannt werden. Das
Gerat ist in diesem Zu stand von einem Helfer standig zu Uber-

wachen.
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Messungen mit der Prufsonde

Besteht an Schadenstellen der VVerdacht, dafl in Rdumen oder
Behdltern explosionsgefdhrliche Gas/Dampf-Gemische vorhan-
den sind, so kann deren Konzentration mit Hilfe der Priifsonde

von auBlen her festgestellt werden. Diese Messungen sind in nach-

stehender Reihenfolge durchzufiihren.

1. Adapter durch leichte Drehung in die Offnung der MeRBkammer
einsetzen.

2. Prufsonde zusammenstecken.

3. Schlauch-Anschiuflstiick auf die Kunststofftlille des
Adapters schieben.

4. Gerat einschalten.

5. Priufsonde durch Schachtéffnung auf den Grund des Schach-
tes - oder durch Maueréffnung in den Raum - schieben.

6. Gummiballpumpe mindestens 8 mal zusammendriicken, damit
ausreichend Prifluft an die MeBkammer gelangt.

7. MefBwert am Anzeigeinstrument ablesen.

Abb, 2

Messungen mit der Prifsonde

Bei den Messungen ist zu beachten, dafl der Adapter fest im

zylindrischen Teil der MeBkammer sitzt.
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Nach der Beendigung der Sondenmessung ist der Adapter von

der MefRkammer zu losen.

Wartung und Pflege

Das EXWARN-Gerit ist ein hochempfindliches Meflgerat und
daher sorgfdltig mit der erforderlichen Vorsicht zu behandeln
und zu handhaben. Es ist zum Messen sorgfédltig standsicher

aufzustellen.

Schlag-, StoB- und starke Hitzeeinwirkung sind zu vermeiden.
Das EXWARN-Gerat ist vor Ndsse und Verschmutzung zu

schitzen, jedoch nicht abzudecken.

Silikonhaltige Gase und Dampfe zerstdéren die Mefleinrichtung
des Geriates. Messungen von Auspuffgasen sind verboten (Ruf3-

stoffe!).

Nach jedem Einsatz ist das Gerdt sowie das Zubehér sorgfaltig

zu reinigen und der Akku aufzuladen.

In regelmdBigen Abstdnden ist das Gerdat mit Prifgas auf exakte
Funktion und Empfindlichkeit zu Uberprifen. Sollte bei dieser
Prifung das Anzeigeinstrument den vorgegebenen Zahlenwert
40 plus minus 2 Skalenteile nicht anzeigen, so ist das Gerat zur
Nachjustierung an die Katastrophenschutz-Zentralwerkstatt ab-
zugeben, von der auch die vorgeschriebene jdhrliche Prifung

durchzufuhren ist.

Eine genaue Anweisung zur Durchfihrung der vorstehend be-
schriebenen Tatigkeiten ist der Bedienungsanweisung bzw. der
KatS-DV 220 nach Uberarbeitung und Neuherausgabe zu ent-

nehmen.
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Das Gasspurgerat

Das Gasspurgerat dient

- zur Messung und Bestimmung von gesundheitsschadlichen
und giftigen Gasen

sowie

- zur Feststellung des Sauerstoffgehaltes der L uft.
Abb. 3

Trageschlaufe

Grundplatte Pumpenkopf

Abstandkette

Abbrechose

Gummischlauch

Priifrohrchenhalter \

lf///
m
m(

Gassplirgerét mit Verldngerungsschlauch

Die dazugehoérigen Prifréshrchen eignen sich zur Messung/Pri-
fung von Sauerstoffmangel, Erdgas, Kohlenmonoxyd und Kohlen-
dioxyd. Das Priufréhrchen Polytest reagiert auf Aceton, Ace-
tylen, Ethylen, Arsenwasserstoff, Benzin, Benzol, Fliussiggase

(Propan, Butan), Kohlenoxyd, Monostyrol, Perchlorethylen,
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Schwefelkohlenstoff, Schwefelwasserstoff, Stadtgas, Stick-

stoffmonoxyd, Toluol, Xylol und Trichlorethylen.

Durchfihrung von Messungen/Priifungen

VVor jeder Durchfuhrung von Messungen/Prifungen ist die Gas-

spurpumpe auf Dichtheit zu Gberprifen.

Hierzu ist die Pumpe mit einem ungeéffneten Prifrohrchen zu
verschlieBen und der Balg bis zum Anschlag zusammenzudricken.
Wenn sich der Balg nach 30 Minuten noch nicht wieder ganz ge-
streckt hat, ist die Pumpe dicht und fordert auch das geforderte

VVolumen.

Abb. 4

BRlc - a. .-
-

Il

Dichtheitsprufung

Zur Durchfihrung von Messungen/Prifungen

- sind beide Spitzen des Prifrdhrchens in der Abbrechdse

der Pumpe abzubrechen
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Abb. 5

- ist das geoffnete Priufrohrchen so in den Pumpenkopf ein-

zusetzen, dafB der Pfeil auf dem Rohrchen zur Pumpe weist

Abb. 6

- ist der dichte Sitz des Priufrdhrchens im Stopfen des

Pumpenkopfes zu Uberprifen, damit keine '"Nebenluft!"
angesaugt werden kann

- ist die Pumpe gleichmafig ganz zusammenzudricken, um
den Saugvorgang anschliefend selbsttédtig ablaufen zu
lassen

- ist der Saugvorgang so oft zu wiederholeh, wie es die

Gebrauchsanweisung des jeweiligen Prifrohrchens vor-

schreibt.

Bei Vorhandensein des durch das Priufrshrchen festzustellenden

Gases erfolgt ein Farbumschlag des Reagenzpréiparates im Prif-

rohrchen.

1



KatS-LA 303/A 2 - Anhang 4

12

Die Farbanzeige kann sofort abgelesen und ausgewertet werden.

So lange durch eine Messung keine Farbverdanderung eingetre-
ten ist, konnen die Prifréohrchen am gleichen Tag mehrfach ver-
wendet werden. Sie sind nach Gebrauch sofort mit Gummikappen
zu verschlieBen. Uber die wiederhoite Verwendbarkeit sowohl
bei den Polytestréhrchen als auch bei den CO-Rdhrchen gibt die

Gebrauchsanweisung entsprechende Hinweise.

Zur Messung an unzugadnglichen Stellen ist der Verldngerungs-

schlauch zu benutzen.

Abb. 7

Messung mit Verldngerungsschiauch

Er ist mit der Blechtiille am Pumpenkopf anzuschlieflen. Die Ab-
messung des Prifrdhrchenhalters am freien Ende des Schlauches
ist so gewahlt, daB die Prifrohrchen gasdicht eingesetzt werden
kénnen (s. Abbildung 3). Da das Prufrohrchen an der Ansaugoff-
nung des Schlauches im Prifréhrchenhalter sitzt, braucht das

Volumen der Ansaugleitung bei der Messung nicht berlicksichtigt
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zu werden. Prifung und Auswertung geschehen genauso, wie sie

fur das jeweilige Prufrohrchen beschrieben sind.

Ausgewertete Priufrdhrchen sind in die Unterkunft mitzunehmen
und dort in einen mit Wasser geflliten Behdlter zu geben. Dadurch
wird das Reagenzsystem verdunnt. Das Rohrchen kann anschlie-
lend in den Mull geworfen werden. Werden mehrere Réhrchen
gleichzeitig vernichtet, ist dem Wasser zur Neutralisation der

Reagenzbestandteile etwas Soda oder Kalk hinzuzusetzen.

Wartung und Pflege

Die Gassplrpumpe ist weitgehend wartungsfrei. Auftreten der
Undichtigkeiten lassen sich meist durch Reinigung des VVentils
beheben; ggf. ist das Ventil durch Ausblasen oder Ausspilen mit

Wasser zu reinigen.

Ist der Gummi der Ventilscheibe klebrig, spréde, hart oder ge-

rissen, ist diese gegen eine neue auszuwechseln.

Abb. 8
Pumpenkopf Sieb Druckfeder Pumpenbalg
Grundplatte
————s S
N
— g
N — )
Abstandkette Vorderplatte Auslassventil

Abbrechose

Spurpumpe - Schnitt

13
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Nach langerem Gebrauch der Balgpumpe kann sich das Drahtsieb
unterhalb des Gummistopfens im Pumpenkopf verstopfen. Daher
ist es notwendig, das Sieb von Zeit zu Zeit, nach starkem Ge-

brauch etwa alle vier Wochen, zu reinigen.

Eine genaue Anweisung zur Durchfihrung der Wartungsarbei-
ten ist der Bedienungsanweisung der Firma Dréger, die jedem

Gassplirgerit beiliegt, bzw. nach Uberarbeitung und Neuheraus-

gabe der KatS-Dv 220 zu entnehmen.



	

